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als nicht alltagliche Verkaufs-Chancen
fir den rihrigen Fachhandler.

Bajazzo U’
derersteKoffersuperderWelt mit UKW

,,Partner’’

klein von Gestalt, in der Leistung und
der Ausstattung als Batterie- und All-
strom-Koffer jedoch eine Besonderheit.

mit, Bajazzo 3 x Kurz”’

konnen die Kunden zufriedengestellt
werden, die ungewchnliche Anspriche
in Bezug auf Fernempfang an ein
Koffergerat stellen.

1 JZZO
o TELEFUNKEN Sc/lagcr

"y

o=

BAJAZZO-U

Batterie- und Allstrom-Koffersuper

Frequenzbarelche: Ultra-Kurzwelle 87.5
—100 MHz - Mittelwslle 1620-510 kHz @
TELEFUNMEN - R6hran: DC 90, DF 91, DK 92,
DF 91, DF 91, DAF 91, DL 94 und AEG-5elan-

glelchrichter @ Krelse: 10 UKW-Kreailses ¢ &6

AM-Kroize & UKW -Glelchrichtung: Modula-
tlonsumwandler mit Kristalldioden & Wallen-
borelchswahl: durch Drucktasten @ Ferritan-
tenne: flir AM-Empfang + UKW-Hllfsontenne
fur FM-Empfang ® Automaotische Batrterle-
MNatzumschaltung & Botterien: Helrung 12Volt,
Ancde 90 Volt @ Sparschaltung ermdaglicht
Ubber 100 % Mehrousnutzung der Anoden-
battarle @ Klangblende & Abmeassungent
330x235x743 mm @ Gewicht: ca. 4 kg ohne

DM 269-- O B

PARTNER

Batterie- und Allstrom-Koffersuper

Frequanzbereich: Mittelwelle 1620-310kHz &
TELEFUNKEH-R&hren: DK 92, DF 91, DAF 91,
DL 94 und AEG-Selenglelchrichter @ Kraises;
6 (davon 4 IF-Krelse) @ Ferritantenne: fost
eingabout & Automatische Baottarle-Matzum-
schaltung ¢ Batterlen: Helzung 1,5 Volt,
Anoda 75 Yolt @ Abmessungen: 236x178x72

mm & Gawicht: ¢ea. 1,5 kg ohne Batterle

DM 159.- oB

BAJAZZO 3xKurz

Batterie- und Allstrom-Koffersuper

Frequenzbereiche: Langwelle 300-150 kHz .
Mittelwalle 1620-5320 kHz - Kurz 1 18,2-9.,0
MHz - Kurz 1110,2—4,5 MHz - Kurzili 5,15-1,6
MHr @ TELEFUNKEN-R8hren: DK 92, DF 91,
DF 91. DAF 91, DL 94 und AEG -Seiengleich-
richter @ Kreilse: 7 (davon 5 ZF-Kreisa) @
Eingebavute Telaskopantenns & Automatische
Batterie-Metzumsachaltung & Batterie: Hel-
ung 9 Volt, Anode 90/110 Voit & Ab-
messungen? 385x275x150 mm @ Gewlicht: ¢ca.
5 kg chne Batterie

DM 314.- 0B

o e
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Zu unserem Titelbild;: Blick in eine Halle des Gerdtewerkes der Siemens-Schuckert-
werke AG, Auf der Technischen Messe Hannover ist die Elektroindustirie eine der
stdrksten AUES‘E”EI‘QI‘UPPEH Avufnahme: E. Schwahn
CHEFREDAKTEUR CURT RINT \ j

Technische Messe Hannover — das Spiegelbild der deutschen Wirtschaft

Vor funf Jahren waren wir noch gezwungen, unseren Bericht
uber die Exportmesse Hannover — sie hiell damals noch nicht
. Technische Messe” — mit der Feststellung einzuleiten, daf3
die Elektro- und Radio-Industrie, die vor 1939 zusammen mit
den optischen und feinmechanischen Werken den gréfiten Ex-
porianteil hatte, nicht im entferntesten den Raum einnahm,
der ihr kraft ihrer Stellung in der deutschen Wirtschaft zukam.
Aber bereits zwei Jahre spdter wurden 27 %o der Aussteller-
schaft von der Elektro-Industrie gestellt und 21 %y der verfiig-
baren Standflachen wvon ihr belegt. Die Hersteller von Rund-
funkempfangern und die Zubehodrindustrie waren im Hinblick
auf die im selben Jahr geplante Grofie Deutsche Rundfunk-
Ausstellung noch verhaltnismafiig wenig vertreten. Es gab aber
bereits damals z. B. schon Einzelteil- und Antennenfirmen, die
die Bedeutung einer internationalen Schau und ihre Moaoglich-
keit, mit auslandischen Kaufern in Verbindung zu kommen, er-
kannten und den Wert der Hannoverschen Messe zu schdatzen
wubten. Da weiterhin die grofien Elektrowerke, wie AEG, BBC,
Philips und Siemens, grofie HF-Abteilungen haben und ferner
die Elektronik als Sondergebiet der HF-Technik eng mit der
Maschinenindustrie verknupft ist, zeigten diese und eine Reihe
anderer Firmen ihre vielseitigen Konstruktionen,

Die Elektro-Industrie belegt in diesem Jahr rund 56 000 gm
Ausstellungsfldache und stellt 32 %o aller Aussteller. Sie konnte
gegenuiber dem Vorjahr noch einmal ihren Anteil steigern.
Neben der Halle IX wird in diesem Jahr erstmalig die neue
zwelgeschossige Halle X mit 35000 gm Fldache benutzt. Die
Elektro-Industrie unterstreicht damit sehr deutlich die groBe
Bedeutung, die sie der Technischen Messe Hannover beimifit
und beweist, dall sie stets bemiuht ist, den Umsatz zu heben
und den Export mit allen Mitteln zu férdern. Die internationale
Konkurrenz ist in den letzten Monaten recht rege geworden,
und die bisher optimistischen Perspektiven fiir eine weitere
Steigerung des Exports der Elektro-Industrie sind heute wesent-
lich geddampfter. Es zeichnen sich seit einiger Zeit Entwicklungen
ab, die Aufmerksamkeit verlangen. Der Auftragseingang bleibt
teilweise hinter dem jetzigen Export zuriick. Diese Erscheinung
mufl recht energisch bekampft werden, und was eignet sich
dazu besser als eine grofle internationale Veranstaltung, auf
der man den Einkaufern so vielseitig wie nur irgend maglich
seine Leistungen anbieten kann! Wer im Inland verkaufen will,
mull werben, wer auflerdem auch viel exportieren will, muB
es dreifach tun.

Das hat auch die Rundfunk-Industrie in sehr groBem Umfang
erkannt, und sie handelt auch danach. Im letzten Jahr ist es ihr
gelungen, den Export beachtlich zu steigern, Es gibt Firmen —
und es sind nicht immer die groBiten —, die sich mit ihren
Konstruktionen so glanzend auf die Exportnotwendigkeiten
eingestellt haben, daB sie einen recht beachtlichen Teil ihrer
Gesamtfertigung im Ausland absetzen. Vor allem sind es Batte-
riegerdte (kombiniert fiir NetzanschluB oder Wechselrichter an
Autoakkus), dazu Autoempfanger, Spezialempfdanger fiir Kurz-
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wellenempfang, auch Netzgerdte, die fiir die in den einzelnen
Exportlandern notwendigen Wellenbdnder und Stromarten ein-
gerichtet sind. Zum Teil werden auch Empfdnger der Inlands-
tertigung mit kleinen Anderungen im Ausland vertrieben.

Langst nicht alle Radiofirmen sind in Hannover vertreten, denn
fir Rundfunk und Fernsehen ist in diesem Jahre die ,Deutsche
Rundfunk-, Phono- und Fernseh-Ausstellung” vom 29. August
bis 6. September in Diisseldorf der Hohepunkt. Erst dort
werden die meisten neuen Modelle vorgestellt. Zumindest
dirfte in Hannover aber ein guter Uberblick tiber die Kofifer-
empfanger zu erwarten sein; auf den Seiten 260/261 dieses
Heftes berichten wir hierdber schon einige Neuigkeiten, Da
durch den Hannoverschen Fernsehsender die Voraussetzungen
fur Fernsehempfang gegeben sind, kdonnen jetzt auch Fernseh-
empfanger im Betrieb vorgefiihrt werden. Wird auch der Export
heute noch sehr gering sein (Fernsehen ist in den Ldndern, in
die ein Export moglich ist, meist noch nicht eingefiihrt), so
lassen sich aber doch so manche Exportgesprache einleiten.

Auf dem akustischen Gebiet ist viel Neues angekiindigt, und
zwar bei Plattenspielern, Fonokolfern und Fonotruhen, Magnet-
band- und Magnetdrahtgerdten, Mikrofonen und Lautsprechern.
Aber auch das Angebot an Antennen und Einzelteilen (von
der kleinsten L6t6se lber die zahlreichen Réhrentypen bis zum
modernsten Mischpult-Flachbahnregler) diirfte flir den Ver-
braucher manche erfreuliche Uberraschung bringen, Die Sender-

technik will sich neue Anwendungsgebiete erobern — im
Bd. 8 [1953], H. 5, S.132, schrieben wir z, B. schon tiber Sender
und Studio fur private UKW-Stationen —, und flir die Flug-

sicherung und Flugnavigation diirfte einiges bei unseren Firmen
fertig sein. Abgesehen von Signal- und Sicherungsanlagen, ton-
frequenten Steuerungen und manchem mehr wird gerade auch
die Elektronik 1hre Bedeutung an vielen Beispielen unter Be-
weis stellen. Jedoch nicht nur Motorsteuerungen, Zeitschaltun-
gen und HF-Erwarmungsgerate, sondern auch Ortungsanlagen
fir Hohe und Tiefe, fir Wasseradern und Metallteile, fir
Fischschwarme und Wracks, selbst elektronische ,Kanonen" fiir
den Walfang sind lieferbar. MeBgerdte, Mellbriicken, Oszillo-
grafen und vollstédndige MeBplitze fiir jeden MeBzweck machen
die Wahl nicht leicht.

Die deutsche Industrie bietet in den riesigen Hallen und auf
dem grolien Freigelande der Technischen Messe in Hannover-
laatzen den Besuchern aus aller Welt ein Spiegelbild ihrer
Produktion. Neuentwicklungen und konstruktive Verbesserun-
gen werben fur die deutschen Erzeugnisse, Die qualifizierten
Angebote, die konkurrenzfdhige Preisstellung sowie die wver-
haltnismadfBig kurzen Liefertermine sollen dazu beitragen, daf
das Ziel — Steigern des Exports — erreicht wird, Die Aussteller
der Radiowirtschaft stellen auch diesmal wieder unter Beweis,
daB sie viel daran gesetzt haben, mit dabei zu sein. In der
FUNK-TECHNIK haben wir schon tuber manche Neuigkeit
berichtet. Das, was wir weiter in Hannover sahen, werden wir
unsere Leser im Heft 11 der FUNK-TECHNIK miterleben lassen.
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Kofferempfanger

Nach den hisher vorliegenden Informationen wer-
den Koffergerdte auch in dieser Saison hergestellt
von den Firmen: Akkord-Radio, Braun, Krefll,
Grundig, Lorenz, Nora, Schaub, Telefunken, Ton-
funk.

Noch vor zwei Jahren stellte der Beobachter drei
Grundmodelle von transportablen Empldngern [est:
den Taschenempfinger ohne Netzteil; den kleinen
und den groBen Reisesuper, beide mit Netzteil.
Heute ist die Mittelklasse weggefallen. Die Indu-
strie produziert nur noch den Taschenempidnger,

2. T. mit Netzteil, und dazu den ,grolen” Reise-
super, fiir den immer Bedarf vorhanden ist.
Diese Entwicklung wurde zu einem guten Teil

durch die Leistungssteigerung der Taschenempfan-
ger gefdrdert. Wenn auch die eigentliche Emp-
fangsleistung auf Grund der Rohrenbestuckung
(die Standardreihe ist DK 92, DFY91, DAF g1,
DL 94), der Kreiszahl und der Giute der Mikro-
bandfilter etwa festliegt, so war es doch mdoglich,
duich die Ferritantenne die Aufnahmefdhigkeit zu
verbessern und durch Lautsprecher mit hochwerti-

gem Permanentmagnet den Wirkungsgrad und
gleichzeitig die Klanggile der aduberlidi so
hitbschen, eleganten Empfangerchen zu erhohen.
7
Heizstrem: 250 mA
b Heizbatterie:
2parallele
5 Monozelien

téglicher Betrieb in Std
fununterbrochen) —m=—
e,

3
2
]
ﬂﬂ 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Lebensdauer der Heix -
batterie n Std. —i
Abb. 1. Lebensdaver einer Heizbaotterie im

Taschenempfdanger in Abhangigkeit von der tag-
lichen Benufzungsdauer; Heizstrom etwa 250 mA

DK 92 DF 91
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Batterien

Widhtig ist ferner die Verbesserung der Batterie-
lechnik: heute wird je Raumemnheit etwa 40 %
mehr Betriebszeit als vor zwei Jahren geboten.
Der erste Schritt bestand in der Lieferung von
Flachzellen-Anodenbatterien (etwa Perlrix Mikro-
dyn) und der langlebigen Mangandchloridbatterien

(EMCE), der zweite Schritt war die Herstellung
der neuen Radiocheizzellen fur die | 4-V-Batterie-
rodhren. Sie schonen dank ihrer flachen Entlade-

kurve die Réhren und haben durch ihre hochwer-
tigen Rohstofle etwa 40 %o mehy Kapazital als die
qleichgroBen, etwas billigeren Monozellen., Damit
sind die Probleme der Stromversorgunyg derv
Taschengerate einer zufriedenstellenden Losung zu-
gefithrt worden. Man darl naturhich auf die Frag_e
. Wie lange leben die Batterien?® selbst im spezi-
ellen Falle keine genaue Antwort verlangen. Ganz

wichtig ist, zu wissen, wie lange der Empfanger
je Tay eingeschaltet ist — oder ob man etwa
unter der Lebensdauer die Zeit versteht, die de!

Empfanger mit einem Batteriesatz bel pausenlosem
Betrieb spielt. Hier entfallt mamlich die Iinnere
Regeneration, die allen Trockenbalterien eigen ist.
Ein Réhrensatz, wie er oben genannt wurde, ent-
nimmt der Heizzelle 250 mA. Das halt diese etwa
5 .. 6 Stunden aus; schaltet man zwei Heizzellen
parallel, so steigt die Betriebszeil aul nun,
das ist nichl so ohne weiteres zu sagen. Schaltet
man das Gerat taglich einmal 30 Minuten lang
ein, dann ergibt sich eine Lebensdauer wvon
30 Stunden, bei tiglich zwei Stunden Belrieb eine

il L I KACO C200/48Y
LT — 7 '
— — - (-
8 2 .L (=
Iﬂn (v =
+ 4 8§V m—— 2= S E {‘:_ 2 rabe l |
G #xim— 0,1y 3
135 Vi e S ﬁT c
220V - s
-GV |+A
Abb; 3. Sfrumvﬁrsariung‘ Bei Trockenbatteriebetrieb Netzstecker —l
s ,,Fusduf & @ ond in diese Buchsen einfihren <
Zerhackerteil, der an die )_—l :
Buchsen rechts im Schalt- Druckknopfverbindung zur  + . =
bild angeschlossen wird Befestigung auf d. Anoden-Trocken-_ Hay =
batterie
—C SAF
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Abb. 2. Schaltung des 1 } }\

Braun-Koffers 100 B” —IEW* —?5#’*!-
mit Sparschaltung Heizung  Anode

Lebensdauer von 23 Stunden, und bei tdglidh sie-
ben Betriebsstunden sinkt sie auf 19 Stunden.

Neu und interessant zugleich ist die Sparschal-
tung, wie sie Braun [ir seinen neuen Taschen-
empfanger 100 B* entwidkelte (s. Schaltschemal

Wenn der Schalter S geschlossen ist, liegen beide
Heizfaden der DL 94 wie iiblich parallel, d. h. mit
beiden Enden an Masse, und nehmen zusamimen
100 mA Heizstrom aul. Bel geéffnetem Schalter ist
nur noch der linke Heizfadenteil in Tatigkeit und
die Stromaufnahme f[allt beir naturgemdl absin-
kender Endleistung auf 50 mA. Zugleich wird die
Gittervorspannung der Endrohre auf den richtigen
Werl gebracht., Das Ergebnis: Nadh Werksangaben
kénnen die beiden 1m Gehause untergebraditen
Heizzellen zu je 1,4 V |(sie sind parallel geschal-
tet] bei tdglich dreistiindigem Betrieb etwa 40 Stun-

den (!) gebraucht werden; erst nach dieser Zeit
mufl der Besitzer zwel neue Zellen fur zusammen
DM 1,50 anschaffen, Die eingesetzte EMCE-

Anodenbatterie, 75 V, wird bhei der gleichen DBe-
nutzungsart etwa 120 Stunden aushalten. Hieraus
errechnen sich 13 Pfennig Batteriekosten je
Stunde. Das 1st sehr wenig. Das Uberraschende
bei dieser Schaltung ist jedoch die Tatsache, dab
die Klanggualitat und Empfangsleistung in Stel-
lung ,Sparschaltung” nur unwesentlich absinken.

Im neuen, auBerlich so reizvollen Schaub ,Corsa”
wahlt man einen anderen Weg, Als Netz-Batterie-
super aufgebaut, bedient er sich der wvon den
groBen Reisesupern her bekannten Roéhrenschal-
tung (Heizfaden in Serie) und benutzt daher eine
9-V-Heizbatterie sowie eine 75-V-Anodenbatterie.
Beide Balterien haben die gleiche Lebensdauer
von 120 Stunden (taglich dreistundiger Betrieb), so
daBl der Besitzer weill: Beim vernunftigen Be-
nutzen lebt mein Batteriesatz eine Saison und die
Stunde Betrieb kostel 14,6 Pifennige.

Be1 dieser Lage, d. h. bei diesen relativ niedrigen

Batteriekosten, legen sich Konstrukteure und
Vertriebsleute die Frage wvor, ob sich die Aus-
stattung dieser kleinen Tasdiensuper mil einem

Netzteil noch lohnt. Der enge Zusammenbau bringt
schon allein wegen der Warmeentwidklung Komph-
kationen: der gzusaltzliche Aufwand kostelt Geld,
zumal die Rohrenfaden besonders geschitzt wer-
den mussen, und der Endpreis liegt fithlhar liber
dem Preis eines Empfangers ohne Nelzteil
Stemens-Austria (Wien) fand eine hiibsche Losung,
Der WVierrohren-Reisesuper ,Grazietta® wird da-
heim auf einen Untersatz gestellt, wobel zwel
Doppelkontakte eingreifen und dem Gerdt Heiz-
und Anodenstrom aus dem im Untersatz einge-
bauten Netzzusatz (110 ... 240 V ~) zufuhren.
Unterwegs ein leichter Portable, zu Hause ein
MNetzempfdanger!

Make up

Unsere Kleingerate sind in diesem Jahre beziuglich
ihrer Aufmachung noch einen Schritt vorangekom-
men; es gibl unter thnen ausgesprochen elegante
Vertreter. Auf das Koento ,Bedienungserleichte-
rung” ist das Planetengetriebe fir die Abstim-
mung zu buchen. Einige Empfanger der alteren
Serie zeigten hier gewisse Schwierigkeiten, denn

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1953



der Bedienungsknopf hatte keine Ubersetzung, so
dall die Senderabstimmung nicht immer einfach
war. Nachdem NSF einen Kleinstdrehkondensator

mil Planetengetriebe (1 : 4) liefert, der konstruk-
tiv. keine Wunsche mehr offen [48t, muB der
Knopl nunmehr mehrmals gedreht werden, ehe

der Zeiger einmal das Halbrund zwischen den
Frequenzbezeichnungen 55 und 160 (2330 ... 1600
kHz) durchwandert hat. Nochmals muB hier das
billige Braun-Modell erwdhnt werden. Bei ihm
sparte man das Planetengetriebe ein und wver-
gréBerte dafir den zentralen Bedienungsknopf auf
95 mm Durchmesser; auch damit 148t sich eine
bequeme Abstimmung erreichen.

Bei den gréBeren Modellen waren die Drucktasten
ebensowenig wie un Heimempfinger aufzuhalten.
Grundig bringt seinen Dreiwellen-,Boy* (Batterie
und Netz) mit einer geschmackvollen Tastenleiste
heraus, desgleichen Akkord-Radio den ,Offenbach
53, der ebenfalls drei Wellenbereiche hat. Unser
Mustergerdt von ,Offenbach 53" zeichnete sich
durch eine verbliiffende Kurzwellenleistung aus;
ibrigens wird fir KW keine Teleskopantenne be-
notigt, sondern man bhedient sich eines Rahmens
aus didcem Draht, der im relativ grofen Gehéause
unsichtbar untergebracht ist und keine Richt-
wirkung hat. Fir L und MW ist der iibliche
Ferritstab eingebaut.

Erstmalig wird auch die DM 71 (Magischer Strich},
ein  elektronischer Abstimmzeiger fiir Batterie-
gerate, verwendet: soweit wir z. Z. wissen. jedodh
nur im ,Pascha 53 von Krelfl. Dieses kleine, bei
Betrieb erleuchtete Ausrufezeichen erfiillt drei
Funktionen: es zeigt durch seine verdnderbare

Abb, 4, Blick in den ,Pascha 53

(1) Yorderschale des Bakelit-
gehduses

(?) Teleskopantenne

(10) AnschiuB fir Fotoblitz (220 ¥ ~)
(11) Betriebsartenschalter $

(17) AnschluB fir AuBenantenne

{22] Rickschale des Bakelitgehduses
(23) Offnungsklappe

(24)

Isolierfolic (notwendig beim
Einbau der Teleskopantenne)

(25) MNetzschnur
(26) Befestigungsschrauben
(Z7) Ferritantenne

(28) Raum fir Sammler (bzw. fir
Heizbatterie)

(29) Wechselrichtersatz
fur Anodcnbalterie)

(bzw. Raum

Lange die genaue Abstimmung auf dem Trdger an,
an seiner Lange kann man ferner den Zustand der
Batterien ungefanr abschdtzen, und auBerdem dient

die DM 71 als Indikator fur den Betriebszustand
(EIN oder AUS). Fir den letztgenannien Zwedk
bedienen sich die Firmen sonst der mannigfaltigsten
optisch-mechanischen Hilfen: Wort AUS auf dem
Raddchen des Lautstiarkenreglers oder eine dunkle
Marke im Gehduse, die bei AUS erscheint, Anzei-
gen auf der Skala usw.

UKW Im Koffer

Es hat den Anschein, als ob der Telefunken
.Bajazzo U" das einzige Gerat der Saison mit
UKW bleiben wird. Bezeichnenderweise wird die-

bei FM bei AM
DC S0 Misch/Osz, —
DF g1 1. ZF HF-Vorriohre
DK 92 2. ZF |(als Misch/Osz.
Pentode geschaltet)
DF 91 3 ZF L..ZF
DF 91 4 ZF Z:. &P

ses Gerat von einer Rohrenfabrik hergestellt, die
naturgemdB die meisten Erfahrungen mit der
DC 90 als selbstschwingende Mischréhre sammeln
konnte. Leider waren bei AbschluB dieses Berich-
tes noch Kkeine vollstindigen Unterlagen iiber den
»Bajazzo U”" greifbar. Die geringe Steilheit der
Batterierdhren im 100- bzw. im 10,7-MHz-Bereich
wird durch vierfache ZF-Verstirkung ungefahr
kompensiert.

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1953

Als Ratiodetektor sind zwei Richtleiter eingesetzt,
Meflwerte lber die UKW-Empfindlichkeit sind
noch nicht bekannt, jedoch darf bei einem braucdh-
baren Stérabstand mit 20 ... 25 4V gerechnet wer-
den. Méglicherweise treten bei einem Koffer-
UKW-Gerat etwas stdrkere Abstimmschwankungen
auf [Temperaturgang und EinfluB der absinkenden
Batteriespannung auf die Frequenzkonstanz des
UKW-Oszillators), aber das dirfte wenig ins Ge-
wicht fallen; der Besitzer eines Koffergerdtes ist
sicherlich bereit, einmal nachzustimmen, zumal er
das Gerdat meist in Reichweite hat.

Ubrigens hat der ,Bajazzo U* ebenfalls eine Spar-
schaltung. Hier liegt sie im Anodenkreis und
reduziert die Gesamt-Anodenstromaufnahme bej
Batteriebetrieb von 15 auf 9.5 mA (AM-Betrieb).

Ein echtes Universalgerat

Obwohl dieser Beitrag keine Gerédtebeschreibung
im dblichen Sinne ist, sondern interessante Ein-
zelheiten aus der gesamten Produktion beschreibt,
muB doch ein Modell ndher erldutert werden. Der
Weltfunk-,Pascha 53“ von Krefff ist ein echtes
Universalgerdt, und zwar fiir Betrieb mit Wechsel-
strom 110 ... 240 V, Trodckenbatteriebetrieb oder
Betrieb aus zwei Nickel-Cadmium-Sammlern, die
im Gerdt selbst aufgeladen werden.

Unsere Schaltskizze zeigt den interessanten Strom-
versorgungsteil. Links ist die umschaltbare Wecdh-
selstromabteilung mit Netztrafo, der zwei Wick-
lungen sekundarseitig tragt: 115 V fiir Anoden-
und 15,3 V mit separaten Cleichrichtern fiir die
Heizspannung. Mit dem Schalter S kénnen die

drer genannten Belriebsarten eingestellt werden.
Links unten ist der Heizkreis in Parallelschaltung.
mit NTC und ausreichender Siebung zu erkennen,
rechts daneben der Anschluf fiir den Nidkel-
Cadmium-Sammler (4,8 V/7 Ah = rd. zehnstiindiger
pausenloser Betrieb nach voller Ladung). Uber
Schalter § wird in Stellung 2 bei eingesetztem
Sammler der Zerhadkerteil angeschaltet, andern-
falls tritt der Satz Trodcenbatterien in Tatigkeit
(4,5/110 V.

In der Vorjahrsausfiilhrung des ,Pascha® waren
Wechselstrombetrieb und Sammleraufladung kom-
biniert, so daB gelegentlich eine Uberladung des
Sammlers auftrat. Das ist an sich wohl unschid-
lich, fihrt aber u. a. zum Verdunsten der Lauge
und verkirzt die Betriebszeit. In der neuen Aus-

der Ladevorgang gesondert eingeschaltet; das Auf-
leuchten der Skalenlampe zeigt .,Laden” an, Fiir
eine vollstandige Aufladung sind etwa 8 ... 10 Stun-
den erforderlich. Mit einer gesondert gelieferten
Verbindungsschnur kann der Sammler auch aus
einem 6,3-V-Autoakku (Starterbatterie} geladen
werden; der notwendige Vorschaltwiderstand von
1 Ohm ist in der Ladeschnur eingebaut.

Eine erfreuliche Bereicherung sind die im Foto
sichitbaren beiden Buchsen an der einen Schmal-
seite des Gerates; sie spenden 220 V~ fiir einen
Kleinverbraucher, etwa fiir einen entsprechend
ausgelegten Fotoblitz. Der Fotofreund und Be-
sitzer eines Elektronenblitzes kann also auch
chne Lichtnetz und ohne besondere Batterien
blitzen, denn jene 220 V liefert der Zerhackerteil,
d. h. der NC-Sammler,

Uber den eigentlichen Empféanger sei nur soviel
gesagt: 2X Kurz-, 1X Mittelwelle. Fiir KW ist
eine Teleskopantenne im ruckwartigen Gehéduse-
teil montiert, fir MW der Ferritstab. Roéhren-
bestuckung: Standard-Satz chne Vorrdhre, jedoch
mit DM 71, Skalenlampe 18 V/0,1 A, 6 Kreise,
130-mm-Lautsprecher {12 000 Gaul), Trennscharfe
| : 300, Sprechleistung 600 mW, Empfindlichkeit:
KW == 50 «V, MW = 10 »V. Gewicht mit Samm-
ler 7.5 kg.

Zukunfismusik
Unsere leichtesten Taschengerate wiegen etwa
| kg; sie sind also noch keine echten ,personal

radios® f[ldr die Westentasche im Horhilfeformat.

Jedoch steht diese Entwidklung bevor, seitdem auf
ersten

dem Wellmarkt die Subminiatur-Misch=

rohren, Pentode-Diode usw. lieferbar sind. Ameri-
kanische Firmen kindigen die ersten .ganz klei-
nen” Empfanger an, die zweifellos nicht viel
grofer als eine elektronische Hérhilfe sind und
an Stelle des Mikrofons einen Lautsprecher
tragen, so daB sich auch &AuBerlich nichts andern
wird. Bedarf dafir wird bei brauchbarer
stellung auch in Europa vorhanden sein.

SchlieBlich diirfte es auch nur eine Frage von
einigen Jahren sein, bis die ersten Transistor-
Gerate in etwa der gleichen GréBie auf den Markt
kommen. Der Vorteil wird betrachtlich sein; Weg-
fall der Heizbatterie und Reduzierung des Anoden-
stromverbrauchs auf einen Bruditeil. Voraus-
setzung dafir ist die Weiterentwicklung der Tran-
sistoren in Richtung hoéherer Verstiarkung, Repro-

Preis-

fihrung wird durch Stellung 3 des Schalters S duzierbarkeit der Daten und Preiswirdigkeit.
Einige Daten deutscher Kleinst-Portables
| .
| Firma und Modell SUOMVEISArGUNG | proite | Hohe | Tiefe Valmen | Gawich
N = Netz cm cim cim cm? kg
Akkord-Radio
Adonny* Lo B+ N 23 11 9 2280 2,0
Braun
R ¢ B S B 23 19 7 3060 1,520
Grundig
,.Boy-Standard"’
ABoy-Luxus™ ......... . B 22 16 5 1760 1,300
Schaub
SF TR 4§ i L Py B + N 24 17 8 3260
Telefunken
P 5 0 1% st PR PR B 4+ N 23 18 7 2900
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Unsere bunte Seite

Selienes Jubildum

Herr Obering. Richard Dietze, der vor kurzem
sein 70. Lebensjahr vollendet hat, kann am 1, Jum
1953 auf eine 45jdhrige Tatigkeit im Dienste der
AEG zurickhlicken., Unter seiner maBgeblichen
Mitwirkung wurden im MeBinstrumenten-Labora-
torium der Apparatetabrik 1n Berlin zahlreiche
Neukonstruktionen entwickelt, so z, B. die ferro-
dynamischen Leistungsmesser, das AEG-Synchrono-
skop sowie der Storungsschneilschreiver. Beson-
ders durch seine Arbeit auf dem Gebiet der elek-
trischen Regeleinrichtungen hat sich Oberingenieur
" Dietze in Fachkreisen einen Namen gemacht. Der
Tirrillregler wurde ebenfalls bei der AEG unter
seiner Leitung konstruiert, Bis Kriegsende Iritete
Oberingenieur Dietze das Laboratorium fiir Regel-
einrichtungen der Apparatefabrik in DBerlin-Trep-
tow und Ubernahm dann die gleiche Aufgabe in

der neu errichteten AEG-Fabrik Heiligenhaus bei
Dusseldorf.

Verstée gegen das Fernmeldeanlagen-
gesetz

Die Senatsverwaltung fir Post- und Fernmelde-
wesen in Berlin macht wiederum darauf aufmerk-
sam, daB zur Errichtung und Inbetriebnahme von
UKW-Sendern fiir Funksprechen und fur Fern-
steuerungen aller Art eine Genehmigung det
Senatsverwaltung erforderlich ist {§ 1 des Geselzes
iber Fernmeldeanlagen vom 14, Januar 1928). Das
Betreiben von nicht angemeldeten Gerdten, auch
mit der kleinsten Leistung, wird als Schwarz-
senden verfolgt (§ 15 des oben angefuhrten Ge-
setzes). Auch sdamtliche Hochfrequenzgerite nach
dem Hodhfrequenzgesetz vom 9. August 1949 (ab-
gedruckt im Amtsblatt des Bundesministeriums [ir
das Post- und Fernmeldewesen, Ausgabe A, Heft
75/1950, und im Verordnungsblatt fir GroB-Berlin,
5. Jahrgang, Teil I, Nr. 79 vom 7. Dezember 1943)
diirfen nicht ohne Genehmigung oder Anmeldunyg
bei der zustandigen Oberpostdirektion bzw. der
Senatsverwaltung fir Post- und Fernmeldewesen
in Betrieb genommen werden. Ausgencmmen vVOn
der Anmeldung sind durch eine ,Allgemeine Ge-
nehmigung®, die auf besonderen Antrag erteilt
wird, solche HF-MeBgerate unter 1,5 Watt HF-
Leistung, die so abgeschirmt sind, dafi eine sto-
rende Strahlung nicht auftreten kann. Fur ge-

priifte Funkamateure gelten bescondere gesetzliche
Bestimmungen.

Hellmich-Preisausschreiben
des Deutschen Normenausschusses (DNA)

Zum ehrenden Gedachtnis fur Dr.-Ing. E. h. Walde-
mar Hellmich, dem verdienstvollen Forderer
der deutschen Normung und ersten Kurator des
Deutschen Normenausschusses, hat das Prasidium
des DNA den Waldemar-Hellmich-Preis gestiftet,
Dieser Preis wird fur wertvolle literarische Arbei-
ten vergeben, die auf technisch-wissenschaftlicher
Grundlage Fragen der Normung behandein. Ein
aus der Mitte des Prasidiums gebildetes Kura-
torium legt jeweils das Thema fiir die Arbeit des
Preisausschreibens fest.

An dem Preisausschreiben konnen sich alle deut-
schen Staatsangehdrigen beteiligen, soweit sie im
Besitz der biirgerlichen Ehrenrechte sind. Die Ar-
beiten dirfen noch nicht veroffentlicht sein.

Fiir den Preis wird alle zwei Jahre eine Summe
von DM 5000,— zur Verfiigung gestellt, die erst-
malig im Jahre 1954 zur Verteilung kommt. Es
ist vorgesehen, einen ersten Preis von DM 3000, —

und einen zweiten Preis von DM 2000,— 2zu ver-
teilen.

Riumliches Horen

Die amerikanische
Filmvorfuhrungen

Cinerama, deren plastische
in der ganzen Welt Aufsehen
erregten, und die fiir den Raumeffekt beim Ton
mit sechs Kanalen arbeitet, verwendet bel der
Tonaufnahme ausschlieBlich das wvon Telefunken
gelieferte Kondensatormikrofon .U 477,

Mehrfach-Stecker

Hiufig sind bei Aufbauarbeiten wvon Funk-, MeB-
oder Telefonanlagen mehrfache Kabelverbindungen
einzurichten. Von der Firma Hirschmann, EBlingen
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a. N., werden hierfilr geeignete Steckvorrichtungen

geliefert. Die sechspolige Stedkverbindung .Mes/
Meb 60 hat zweli mit 10 A belastbare didkere
Stecker, wéahrend die weiteren, 2 mm starken
Stecker fiir maximal 4 A geeignet sind Das

Kabel (maximal 9,5 mm ) lauft senkrecht von den
geschlitzten Steckkontakten ab, womit ein fester
Steckersitz unabhdngig vom Zug am Kabel er-
reicht wird, Bei der zugehorigen Mehrfach-Einbau-
luchse sind die Lotenden wie beim Stedcer be-
ziftert, vorverzinnt und durch hodchgezogene Stege
zur Kriechwegverlangerung voneinander getrennt.
Fine groBere Steckverbindung ,Mes/Med 360" ist
mit 36 Kontakten (davon vier didkere 3-mm-5Stifte)
vorzugsweise als Verbindungselement fir Gegen
sprechanlagen bestimmt. Hier ist der ,negative
Teil* als Aufputzdose ausgefiihrt, Die Serie von
Mehrfachsteckverbindungen wird durch weitere
10-, 16- und 24polige Verbindungen erganzl
werden.

Die von der gleichen Firma neu entwidkelte Ab-

greifklemme ,Agf 20° (Krokodilform) werhindert
mit dem

nach vorn ubergreifenden Zahn des

Oben: Steckverbindung ,Mes/Med 360”; rechts:
épolige Steckverbindung ~Mes/Meb 60"; wunten
Mitte: FEinbaubuchse fior ,Mes/Meb 60"; rechis

unten: Netzstecker mit seitlicher Kabelabfihrung

Oberteiles das Abrutschen von Drahten groferen
Durchmessers. Sie halt riidkwarts bis 7-mm-Draht,
voin wesentlich starkere Dréhte, und hat
aulier einer starken Federung nicht nur ein Loch
fiir eine Klemmschraube, sondern auch eine LoOt-
offnung zum Anloten von Drahten. Die Buchse

imt Schaft 1st tur normale 4-mm-Banancenstcdker

passend. Als Material wird vernidkeltes Stahl-
blech verwendet.

Hochspannungsbatterie flir Rohrenblitz

Pertrix bietet auch neuerdings aus Mikrodyn-
Plattenbatterien aufgebaute Hocdhspannungsballe:
rien fur 1200 V an, die fiur die Stromversorguny
von Rohienblitzgeraten bestimmlt sind,

Gasdichte Nickel-Cadmium-Akkus

Neuartige, vollig gasdicht verschlossene Nidkel-
Cadmium-Zellen in runder Form der DEAG eignen
sich zur Stromversorgung tragbarer Gerate (Funk-
spech-, Diktier-, Fotoblitzgerate usw.).

Lehrgang ,Funkstérquellen und Funk-
Entstdrung”

Die Technische Akademie Bergisch Land E, V.,
Wuppertal-Elberfeld, Hubertusallee 18, veranstaltel
in der Zeit vom 4. bis 8 Mai taglich von 14.15
bis 18 Uhr unter Leitung von Oberpestrat Dr.-Ing
W, Sdcholz (Fernmeldetechnisches Zentralamt Darm-
stadt) einen Kursus ,Funkstérquellen und Funk-
Entstérung®. Teilnahmegeblihr 30 DM, fur Mit-
glieder der Technischen Akademie 20 DM.

50 Jahre Siemens-Schuckertwerke

im April waren 50 Jahre wvergangen, segitdem die
Siemens-Schuckertwerke als Gemeinschaftsgrindung
der Siemens & Halske AG in Berlin und der
Elektrizitits AG vorm. Schudckert & Co. in Nurn-
berg ihre Téatigkeil aul dem Gebiete der Stark-
stromtechnik aufnahmen.

Siemens & Halske brachten in das neue Unter-
nechmen ihr Charlottenburger Werk und ithr Ka-
belwerk sowie ihre Abteilungen fiir Beleuchtuny,
Kraft und Bahnen ein, Schuckert & Co, ihre Werke
in Niarnberg., Siemens & Halske behielten ihre
sonstigen Arbeitsgebiete, insbesondere die der
Telegrafie, der Telefonie und der Signaltechnik,
bei. Die wvon den beiden Grunderfirmen einge-
brachten Werke und Biliros hatten damals schon
eine Belegschaft von 12 000 Personen. Im letzten
Kriege erlitten die Werke schwerste Verluste
Beim Wiederaufbau nach 1945 entstanden nebeén
den Betrieben in Berlin-Siemensstadt und Nurn-
berg noch neue Werke in Amberg, Regensburg,
Traunreut und Redwitz. Fiir die Verwaltung und
Projektion wurde auch in Erlangen ein neues
Gebaude errichtet. Heute beschaftigen die Sie-
mens-Schuckertwerke AG wieder ingesamt 47 000
Personen, wahrend bei Siemens & Halske nocdh
weitere 42 000 tatig sind.

Flugfunkortungs-Tagung in Frankfurt

Der ,AusschuB fiir Funkortung” in der ,Gesell-
schaft zur Forderung des Verkehrs E. V." hatte
zum 15. bis 17. April nach Frankfurt 2zu einer
wissensdhaftlich-technischen Fachtagung einge-
laden, die unter dem Thema ,Funkortung” stand.
Die glanzende Organisation der Tagung sei vor-
weg lobend erwdhnt. Die Verantwortlichen hatlen
keine Miihe gescheut, die Vielzahl der Probleme,
die in der Funkortung auftreten, so iibersichtlich
zusammenzustellen, daB jeder Vortragende auf
den Bericht seines Vorredners aufbauen Konnte.

Der erste Tay war der Geschichte der Funkortung

gewidmet. Herr Prof, Dr. G. Leithauser,
Direktor des Instituts fir Schwingungsforschung
an der TU Berlin, hielt den Einleitungsvortragy

iber die wichtigsten Ergebnisse der HF-Forschung
fiir die Funkortung. Er referierte ausfiihrlich uber
die von Deutschland vor 1939 entwickelten Gerate
und Verfahren, die auch heute noch 1m Prinzip
nicht gedndert, sondern nur verfeinert sind. Rich-
tungsantennen und Impulstechnik sind die bestim-
menden Faktoren der Funkortung, und wenn man
an die ersten von Heinrich Hertz gemadhten Ver-
suche denkt, so konnte man 11n iibertragenem
Sinn  selbst da schon von einer Funkortuny
sprechen, Vor Herrn Prof. Leithduser sprach Herr
v. Gronau uber seinen ersten Flug uber den
Ozean, wobei er der Pioniertaten der Besalzung
der Ju 33, Fitzmaurice, v. Hihnefeldt und Kohl

gedachte, die vor 25 Jahren den Ozean in Wesl-
Ost-Richtung uberquerten. Einen der interessan-
testen historischen Berichte gab Sir Robert
Watson-Wattl, der aus der Geschichte der
britischen Funkortungsforschung und -entwicklung
referierte, Sir Robert Watson-Watt hal hereits in
den Jahren 1934/35 an den wichtigsten Radar- und
Funkortungsanlagen der Britischen Inseln mitge-
wirkt und ihre Entwidklung entscheidend beein-
fluBt; er gehort ferner zu den Mainnern, die das
Rotterdam-Gerat" schufen,

Herr Ministerialdirektor Prof. Brandt und Herr
Dr Diehl vom Ministerium for Wirtschaft und
Verkehr des Landes Nordrhein-Weslialen sprachen
ausfithrlich {iber die Geschichte der Funkmebtech-
nik in Deutschland und den Stand der Zentimeter-
wellen-Technik am Ende des zweiten Wellkrieges,
Die Ausfithrungen des Herrn Ministerialdirektors
Brandt waren insofern auBerordentlich auf-
schluBreich, als er dber viele Dinge berichien
konnte, die selbst den in der Hodhfrequenztechnik
Tétigen unbekannt waren.

Am zweiten Tag der Tagung wurde iber die
physikalischen Fragen der Funkortung gesprochan.
Herr Prof, Meink e, der sich schon vor 1943
mit Problemen der Hochstirequenztechnik beschaf-
tigte, berichtete dber einige an seinem Institut
fertiggestellten Gerdte. Nicht minder eindrudksvoll
war der Vortrag des Herrn Prof. Schroeter,
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der sich als Spezialthema die verschiedenen Leucht-
massen gewdhlt hatte. Herr Prof., Kirsch-
S8tein gab einen Uberblick iiber die Fernseh-
Richtverbindungen. Am Nachmittag berichieten
Experten iber den derzeitigen Stand und die
Planungen fiir die Flugfunkortung, und zwar iiber
den Aufbau der Flugsicherung, das Instrumenten-
Landeverfahren, das FunkmeB-Landeverfahren und
das FunkmeB-Ubersichtsverfahren, Im einzelnen
haben wir diese Verfahren in der FUNK-TECHNIK
in verschiedenen Beitrdgen ausfiihrlich behandelt.

Am ndchsten Tage gaben die Chefpiloten groBer
Fluggesellschaften ihre praktischen Erfahrungen
mit Flugfunkortungs-Systemen bekannt, wobei vor
allem auch die Weitstrecken-Navigationsprobleme
der  Transatlantikfliige ausfiihrlich behandelt
wurden. Den AbschluB bildeten die Sonderfragen

Universal-Antennen
fir Rundfunk, UKW und Fernsehen

In den letzten Jahren ist in verstirktem Mafe
eine gewisse Ordnung im Antennenbau festzu-
stellen. Die architektonisch ungilinstige Langdraht-
antenne fir den normalen Rundfunkempfinger
verschwindet mehr und mehr, An Stelle von Ein-
zelantennen treten wielfach Gemeinschaftsanlagen,
die ganze Gebaude oder Gebaudeteile Versorgern.
Eine wirklich einwandfreie Antenne erfordert sehr
sorgfaltige Aufbau- und Anpassungsarbeiten, die
in  verhaltnismaBig einfacher Weise nur an in-
dustriell gefertigten Antennen durchzufiihren sind.
In der FUNK-TECHNIK wurden verschiedentlich
die auftretenden Schwierigkeiten, aber auch die
geschicklen Lésungen einzelner Firmen behandelt,
Seit iiber 20 Jahren baut z. B, SendvoB & Co.,
Hamburg, die bekannten Telo-Antennen. Fir den
Empfang im Kurz-, Mittel- und Langwellenbereich
verwendet sie jetzt durchgehend als aperiodische
Antenne einen 3,5 m langen Stabluftleiter aus
einer korrosionsfesten Spezial-Alulegierung, der
an seiner Spitze eine Prasselschutzkugel tragt.
Vom 2 m langen, geerdeten Standrohr ist der
Antennenstab durch einen hochwertigen Isolator
getrennt. Eine Grobfunkenstrecke ist als Uber-
spannungsschutz im Standrohr untergebracht. Ein
guter Wirkungsgrad der Antenne ist durch An-
kKopplung des Niederfihrungskabels [(Koaxialkabel;
60 Ohm Wellenwiderstand) {(iber einen streu-
armen, breitbandigen HF-Ubertrager gewdhrleistet,
Im KW-Bereich wird kapazitiv gekoppelt.

Fur UKW und Fernsehen ist ein wvertikaler An-
tennenstab ungeeignel. In diesen Bereichen wird
mit horizontal polarisierten Antennen gestrahlt,
so0 dafi die Empfangsantennen ebenfalls ent-
sprechend aufgebaul sein missen, Die benutzlen
kurzen Wellenlingen erlauben dabei weiterhin die
Verwendung von abgestimmten Antennen. Der
einfache 1/2-Strahler mit einem FuBpunktwider-
stand von 60 Ohm, wie er u. a. auch von Sand-
vofi fir UKW gebaut wird, hat eine Bandbreite
von etwa 17 % der Resonanzirequenz bei einem
Abfall von 1t db. Er wird im allgemeinen auf den
am schwdchsten einfallenden Sender ausgerichtet,
Fir Geblete mit* geringerer Feldstarke steht ein
gefalteter Dipol mit Reflektor und Direktor zur
Verfligung, der bei allerdings geringerer Band-
breite eine Verstdrkung von etwa 7 db bringt.

Als Slandardausfihrung einer Fernsehantenne ist
die Telo-FS-Antenne ,501" anzusehen. Diese vier-
elementige Yagi-Antenne hat eine Verstdrkung
von 9 db und ein gutes Vorwaérts-Ridcwarts-Ver-
hdaltnis; der FuBpunktwiderstand ist ebenfalls
60 Ohm. Die FS-Faltdipolantenne mit Reflektor,
Typ .500" ist wohl fir Gebiete mit groBer Feld-
starke ausreichend. sollte aber nur wverwendet
werden, wenn keine stérenden Reflexionen zu er-
warten sind. Eine weiterhin lieferbare Zwei-
etagen-Antenne eignet sich besonders fiir Weit-
empfang und fir stérverseuchte Gebiete: sie er-
gibt eine hohe Verstarkung und eine Biindelung
in der Horizontalen. Auch hier ist der FuBpunkt-
widerstand 60 Ohm.

Abschirmkabel und -verteilung

Alle Telo-UKW- und FS-Antennen sind mit einem
neuartigen KabelanschluBstiick ausgeriistet, das
absolute Sicherheit gegen das Eindringen von
Feuchtigkeit bietet. Ein Symmetrierglied zum An-
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der Funkortung im Luftraum und Weltall, im be-
sonderen der verschiedenen Funkortungen fiir
meteorologische Zwedke und der lonosphéren-For-
schung; ferner wurde iber Verfahren fir die
Fernlenkung, den Stand der Radio-Astronomie so-
wie liber den Bau eines astronomischen Observa-
toriums gesprochen. Mit einem Vortrag des Herrn
Dipl.-Fhys, Stanner iiber eine physikalische
Systematik der einzelnen Funkortungsverfahren,
die er schon in seinem ,Leitfaden der Funk-
ortung” durchzufithren versuchte (was ihm auch
ausgezeichnet gelungen ist), war die aufschluBreiche
Tagung beendet.

|Ausfihrliche technische Berichte (ber die einzel-

nen Vortrage werden in FUNK UND TON ver-
offentlicht.)

schluB des unsymmetrischen Kabels ist in diesem
KabelanschluBstiick mit eingebaut.

Die genannten Antennen sind von vornherein auf
die Verwendung von Kkonzentrischen Niederfiih-
rungskabeln abgestelit. Bei Koaxialkabeln ist die
Verlegungsart im Gegensatz zu symmetrischen
Bandkabeln wollig unkritisch. Neben dem Kabel
30" wurde neuerdings das Kabel ,53" entwickelt,
dessen geringere Dampfung es besonders fiir FS-
Empfangsanlagen geeignet macht. Die Daten dieses
Kabels sind: AuBendurchmesser = 55 cm,
C =81 pFim, Z = 80 Ohm, £ = 19 Np/km bel
200 MHz.

Bei modernen Gemeinschaftsantennen werden mei-
stens die fiir UKW und Fernsehen notwendigen
Dipole am Standrohr der KML-Antenne ange-
bracht. Um ein einziges Kabel fiir alle Bereiche
verwenden zu konnen, sind die von den einzel-
nen Antennen gelieferten Spannungen iiber Filter
und eleklrische Weichen einzuschleifen, Sandvof
benutzt hierfiir die Kopplungsdose ,950* zur Ver-
bindung der KML-Antenne mit der UKW-Antenne
und die Kopplungsdose ,550* zur Einschleifung
der Fernseh-Antenne, Das Verteilungsnetz  jst
nach dem Durchschleifverfahren zu verlegen. Eine
stofifreie Verbindung bei der Aufteilung in zwei
durchgeschleifte Strdnge ist durch eine besondere
Verteilerdose mit ohmschen Widerstanden wvor-

Oben: Ansicht des
“ntennenverstarkers
~HEU 53" Fir Rundfunk
und UKW mit bis zu
60 Anschlissen

Bauteile fir die Anten-
nenverteilung und den
Empfangeranschluf  an
moderne Telo-Antennen

zunehmen, durch die gleichzeitig eine Entkopplung
der beiden abgehenden Kabelstringe erfolgt. Der
Kabelmantel wird in einer Erdschalterdose ,634°
geerdet, die auch als Blitzschutz eine Feinfunken-
strecke enthalt.

AnschluBdosen und Empféngeriibertrager

Bei Gemeinschaftsanlagen sind die einzelnen Teil-
nehmeranschllisse stels untereinander zu entkop-
peln, um Stéreinstrahlungen der Empfangsgerite
(Rlickkopplungsschwingungen oder Oszillatorstrah-
lungen) in das Verteilungsnetz gering zu halten.
Ferner ist jeder Teilnehmer mit einem Empfianger-
ubertrager auf das Antennenkabel anzupassen. In
neuen Telo-Antennenanlagen werden die Ankopp-
lungsglieder und die Ubertrager getrennt aufge-
baut. Dadurch laBt sich z. B. auch das Netz be:
auftretenden Fehlern leichter durchmessen. In den
Unter- und Aufputzdosen sind nur noch die An-
kopplungswiderstdnde enthalten. Kleinanlagen bis
zu 7 Anschliisse haben gleiche Werte der Ent-
kopplungsglieder. In gréBeren Anlagen mit mehr
Teilnehmern werden Gruppen von etwa 7 Hor-
stellendosen mit unterschiedlichen Werten der
Entkopplungswiderstande zusammengefaBt, Da-
durch wird die Spannhungsverteilung i1m gesamten
Netz gleichmdBiger. Fir UKW, Kurz, Mittel und
Lang ist der Empfangeribertrager ,9631" bestimm?.
Eine Oberwellensperre fiir die in den Fernseh-
bereich hineinfallende Ausstrahlung der UKW-
Oszillaloren, ein Symmetriertransformator wvon
60 Ohm asymmetrisch auf 240 Ohm symmetrisch
und der Ubertrager fir den KML-Bereich, der auf
eine Empfdnger-Eingangsimpedanz wven 2,5 kOhm
angepaht ist, machen diesen wichtigen Teil der
Anlage 2zukunftssicher. Far den Fernsehempfang
wurde ein Adapter entwickell, der auf jede vor-
handene Anschlufidose einfach aufzustecken ist
und seinerseits eine Budhse fiir den Anschlubf des
Ubertragers ,9631" hat. Der FS-Adapter enthall
ferner eine weitere Sperre fur UKW-Oberwellen
sowie ein HodhpaBfilter und ist damit gegen jede
Stérung aus dem Kabelnetz heraus zuverlassig
gesichert. AuBerdem werden die vom Kippgene-
rator erzeugten, im Mittel- und Langwellenbereich
liegenden QOberwellen durch ein Filter abge-
schwédcht, Die Impedanz des FS-Ubertragers ist
240 Ohm symmetrisch und wird durch eine i/2-
Umwegleitung gebildet.

Verstiarker

Bel Anlagen mit mehr als 8 Teilnehmern ist ein
Antennenverstarker notwendig, und zwar mufi mit
diesem ein breites Frequenzband gleichmaBig ver-
starkt werden konnen, Hierbei sind die Eingangs-
und Ausgangsimpedanzen mdglichst genau einzuy-

halten, und ein stark einfallender Sender darf
weiterhin keine Kreuzmodulation erzeugen. Der
Aufwand- und Leistungsverbrauch soll méglichst

gering sein. Um alle diese Bedingungen erfiillen
z0 konnen, sind je nach der Antennenanlage
unlerschiedliche Verstdarker notwendig, Fiir Nor-
malanlagen gibt es z. B. den Telo-Antennenver-
starker ,HFU 53" (Rundfunk und UKW fiir etwa
60 Amnschlisse) mit einer Leistungsaufnahme wvon
rund 25 W, den Verstarker ,HF 53* [iir nur
Mittel und Lang sowie den Verstirker ,HU 53"
zur Erweiterung bereits bestehender KML-Anlagen
auf UKW bzw. zur Verbesserung bisheriger
verslarkerloser Anlagen auf UKW, Fir Verstiarker-
anlagen mit Fernsehteilnehmern wurde der Ver-
starker ,FS 53" entwidkell, der mit rauscharmen
Spezial-Doppeltrioden ,ECC B2" ausgeriistet ist,

Dieser Verstarker kann etwa 20 Teilnehmer ver-

sorgen, Fir einzelne Fernsehanlagen steht noch ein
EinrGhren-Antennenverstarker zur Verfiigung.




Flugsicherung und Flugnavigation

Antenne fir Kurz-  UKW-Fécher- ILS-Gleitweg-Antenne
wellen + Mittel- Antenne

wellen sowie fir ILS-Kursfihrungs-

LORAN —Empfang antenne - An-

fenne fur YOR

ILS-Kursfihrungs-
anfenne + An-
tenne fur VOR

S
& .!- {

Flachenantenne fur
Vierstrahl-Funkfever

Abb. 11, Schematische Anordnung der Antennen einer DeHavilland ,,Comei”

Abb. 12 (redchts).

Die Gerdteausstattung

Vergegenwartigt man sich die verschiedenen Typen
von Funkfeuern und die verschiedenen Systeme der
Landeverfahren sowie Peilmoglichkeiten und rech-
net auBerdem die Weitverkehrsanlagen hinzu, die

in jedem groBeren Flugzeug eingebaul sein
missen und zumindest aus einer kompletten
50-Watt-Kurzwellenanlage bestehen, dann wird

man erkennen, wie umfangreich die elektronische
Ausrustung eines modernen Verkehrsflugzeuges
wird. Dabei sind noch nicht alle Gerdte erwdhnl
worden: UKW-Funksprechanlage fiir den Bereich
118 ... 132 MHz, der elektronische Hohenmesser,
der automatische Peiler [evil. zwei Anlagen), die
interne Bordverstandigungsanlage und manche
anderen Einrichtungen — alles zusammen eine im-
posante Ansammlung von teuren Gerdaten, die im
einzelnen klein und leicht sein mussen, zusammen
jedoch einen wesentlichen Teil der Flugzeugaus-
rustung darstellen

Das Titelbild des Heftes B wvermittelte einen Blidk
auf den Platz des Funkers im Diisenverkehrsflug-

zeuq, DeHavillant ,Comet®. In der oberen Reihe
sind die Empfanger fiur das ILS-Verfahren zu
sehen, darunter ein Empfanger mit 30 wvorabge-

stimmten Frequenzen im Bereich 2 ... 18,5 MHz
mit dem WNetzteil. In der dritten Reihe von oben
stehen zwei automatische Peilempfdnger mit ithren

Antennen fir ovto-

% T «-o:’%‘:’

Empfangsante rr’ﬁa
fir den
Entfernungsmesser

Praktisch ousgefihrte Antennenformen

Antenne fur den

matischen Peiler Abfragesender
\ der Entfernungs-
| meflanlage
— a :
i u“‘ B,
wf«::':a:;i.%a.:.- S -, |
oy TR s A R AT

Yorgesehen fir

Antenne fur Radaranlage

ILS - Marker _f':
Antennen ;‘iir Kurz- und Mittel-
wellen + CONSOL (auf der
YerschluBklappe des Stirnrades)

in der ,Comet”

antenne

ILS-Kursfihrungs-
antenne und An-
tenne fur YOR-
Drehfunkfever

UKW -Facher-

Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953],
H 8, S.229
instrumente flir das ILS-Vertahren (Kreuzzeiger)

und die komplette UKW-Funksprechanlage sind in
der Codkpit (Pilotenstand) wuntergebracht; sie
werden nur vom Piloten bzw, Co-Piloten bedient,
allerdings beschrankt sich diese Bedienung auf
das Schalten der aus dem Frequenzplan des anzu-
fliegenden Flughafens bekannten APP-, TWR- und
evtl. GCA-Frequenzen.

Fur Flugzeuge im weltweiten Dienst sind fur den
Verkehr uber weite Stredken an Stelle der ublichen
Kurzwellenanlage neuerdings Sender und Empfan-
ger [ur Einseitenbandbetrieb (Telefonie) in der Ent-
wicklung; man hat auch schon besonders leichte
Funkfernschreiber eingesetzt.

Anlennen

Die zahlreichen Funk- und Peilgeridte an Bord einer
groBen Maschine erfordern naturgema&B umfang-
reiche Antennenanlagen, die derart anzubringen
sind, daB sie die aerodynamische Linie des
Fumpfes und der Fliigel maglichst wenig storen.
Unsere Skizze Abb, 11 laBt die Anordnung der
vielen Antennen gut Abb. 12 zeigl
einige Antennenformen. meisten Antennen

erkennen,
Die

Rahmen- und Zusurznnraqne
fir den automatischen Peiler

UKW -Antennen-
zuleitung

ILS-Gleitweg-
antenne

UKW -Antennenfilfer

Reihe enthalt von rechts:
Peiler mit groller

Bedienungsgerat fur die
Peilskala, Hodhleistungs-Uni-
versalempfanger 150 ... 510 kHz/2 ... 18,5 MHz, ein
zweiter 30-Kanalempfdnger und ganz links den
Kanalwahler Iir die genannten Gerate. Hier also

Netigerdten, darunter zwei Kurzwellensender fir arbeitet der Funker, der flir die Weitverbinduny

den Bereich 2 ...185 MHz fir A1 — A3, ab- und fiir die Aufnahme von Wetterberichten, den

stimmbar auf 20 Quarzirequenzen. Die untere Peildienst usw. verantwortlich ist. Die Anzeige-
. .

"~ .

Desynn Sender

|
Antennen . |
Rahmen Ubertrager L F_"—:v:\}J
. . Rahmen -
Peilanzeiger - Kontrofllgerat
0°Phasen HEF -
{j Drehung HOOULSCh Verstdrker
|
| ¥
| Phasen-
| Teiler
lZwer‘phas en -
otor :
i " Motor - S G o
Zernacker z Ho M
Verstarker —»— !0 Hz

Abb. 13,
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werden unsichthar und flach an das Seitensteuer,
die Stabilisierungsflachen bzw. unterhalb des
Rumpfes angebracht, oder sie sind wie die moto-
risch gesteuerten Peilrahmen und die Antenne fir
den ILS-Marker-Empfanger i n den Rumpf{ einge-

fugt, so daB jeder Windwiderstand ausge-
schlossen ist,
Bordgerdte

Soweit wir informiert sind, befinden sich Funk-
und Peilgerate fur den Einbau in Flugzeuge in
deutschen Fabriken noch im Stadium der Entwick-
lung, so daBl wir uns hier auf zwei Kurzbeschrei-
bungen von Geraten aus der englischen Fertiguny
(Marconi) beschranken wollen, die in Maschinen
der BEA, BOA, SAS, KLM1) und einiger anderer
kleinerer Linien eingebaut sind.

Eins der wichtigsten Gerdte ist der automatische
Feiler, 1im englischen Sprachgebrauch ADF =
Automatic Direction Finder genannt. Das Modell
AL) 7092 A  enthalt einen Lang-/Mittelwellenemp-
fanger (150 kHz ... 2 MHz) mit 50-+V-Empfindlich-
keit, bezogen auf =+ 2 Grad Peilgenauigkeit bzw
10 «V fur Telefonie- und 1 uV fdr Telegrafie-
emplang. Sein Abstimm- und Skalengerat ist im

N

BEA: British European Airhines, BOA: British
Overseas Airlines, SAS: Scandinavian Airlines
System, KLM: Koninklijke Luchtvaart Maatschap-
Pt (Halland).

Blockschaltbild des automatischen Peilempfangers , AD 7092 A" von Marconi

FUNK-TECHNIK Nr.9/1953



Titelbild des Heftes 8 rechts unten zu erkennen.
Abb. 15 zeigt das kompakt aufgebaute Gerdt mit
seinem Motor fiir den Peilrahmenantrieb, Beil dieser
Anlage wird das Ausgangssignal eines Rahmens
mit der Ausgangsspannung einer ungerichteten An-
ternne kombiniert und steuert {iber einen Verslar-
ker einen Motor, der den Rahmen stets genau in
der Nullstellung halt (Schwebungsnull). Natirlich
ist das wvom Rahmen aufgenommene HF-Signal
nicht direkt fiir die Motorsteuerung geeignet, son-
dern mufBl vorher in eine geeignete Niederfre-
quenz (hier 110 Hz) umgewandelt werden, die
gegenphasig zur HF des Rahmens wverlauft, sobald
der Rahmen durch Null geht. Der Zweiphasen-
motor wird einmal vom Verstarker mit 110 Hz,
das andere Mal mit Wedhselstrom aus einem Zer-
hacker gespeist. Dabei ist die WVerstdrkung der
110-Hz-Frequenz im dreistufigen Verstdrker derart
bemessen, dall der Motor sein qréBtes Drehmoment
dann aufweist, wenn der Rahmen 3 Grad von Null
entfernt ist. Das Blodkschaltbild, Abb. 13, gibt alle
naheren Aufschlusse tiber den Stromlauf.

+

Abb. 14, Modernes
UKW - Funksprechgerat
(,Marconi AD 115").
Links Sende/Empfanger
(unter der Frontplatte
verbergen sich einmalig
einzustellende Regler
wie Lavtstarke, Modu-
lationsgrad, Gittervor-
spannung sowie das
Rohrenmefigerat), rechis
Fernbedienungsgerat

mit Kanalwahler

Abb. 15. Marconis

automatischer Peiler

~AD 7092 A"

Ebenso unentbehrlich ist das im vorstehenden Be-
richt mehrfach erwahnte Vielkanal-Funkspredh-
gerat?). Als Beispiel stehe hier das Marconi-
Modell AD 115 (Abb. 14) mit 140 einstellbaren
Kanalen wvon je 100 kH:z Abstand im Bereich
116 ... 132 MHz. Sender und Empfianger sind im
ieichlauf {Einkanal-Wedhselsprechverkehr), jedoch
kann auch auf Zweikanalverkehr geschaltet wer-
den. A lle Kanidle sind quarzgesteuert, trotzdem
kommt die Anlage mil nur 24 Quarzen aus. Man
verwendet eine Spezialschaltung und zwei ver-
schiedene erste Zwischenfrequenzen.

Wie aus Abb. 14, rechte Seite, hervorgeht, hal
das Fernbedienungsgerat nur zwei Griffe. Der linke
schaltel die Einstellung in Grobstufen um je
1 MHz, der rechte in Feinstufen wvon ie 0,1 MHz
weiter; Sender und Empfdnger werden ent-
sprechend dem Einkanalbetrieb gemeinsam abge-
stimmt. Die wichtigsten Daten:

%) Der UKW-Funksprechverkehr wickelt sich ampli-
tudenmoduliert und mit vertikaler Polarisation ab,

Sender: Ausgangsleistung 15 ... 20 Watt;

m = 100 % (Ubermodulationsschutz wvorgesehen);
k= 10" bei 1000 Hz und m = B0 %,
Nebenausstrahlungen unter 25 W,

Empfanger: 2 HE-Vorstufen, Doppelsuperhel
mit zweifacher Uberlagerung, vierstufige 2. ZF,
ZF-Gleidhrichter, Gerauschbegrenzer, NF- und
Endverstdarker, dazu Regelspannungsverstarker
und eine Spezialschaltung 2zur Unterdricdkung
von Storungen zwischen den Stationen beim
Kanalwechsel; bel zu geringer Eingangsspannung
wird das .Hochregeln® des Stirspiegels ver-
mieden.

Empfindlichkeit 5 xV, bezogen auf ein Stor—
Signalverhaltnis von 10 db und m = 30 % bei
1000 Hz.

Die Ausgangsspannung schwankt um = 2db,

wenn sick die Eingangsspannung zwischen 10 &V
und 100 mV éandert.

Trennscharfe (Abschwiachung des Nachbarkanals)
70 db,
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Rechts: Chassisansicht des
Drucktastensupers und Ansichi
des UKW-Eingangs bei ab-
genommener Abschirmhaube
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Die hohe Empfindlichkeit, die z. B. der ,Emud- ferner durch HF-Ruckkopplung mit Hilfe der Spule

Volkssuper® der Firma E. Mdastling im UKW-Be-
reich mit nur drei Rohren erreicht, ist in erster
Linie auf die neuartige additive Misdhstufe mit
der Rohre EC 92 zurilickzufihren. Die Eingangs-
dédmpfung wird durch Anordnen eines hochochmigen
Gitterableitwiderstandes von 1 M verringert.
Dadurch kénnen Rauschen und Abstrahlung redu-
ziert werden. Uberschwingerscheinungen lassen
sich durch kleine Kapazitaten im Gitter- und Ano-
denkreis sowie durch einen 30-2-Widerstand vor
der Anode der EC 92 vermeiden. Die Eingangs-
impedanz der Mischstufe ist etwa 18 k{2. Die ver-
wendete kapazitive Bridkenschaltung 1a8t den
Rohreneingangswiderstand am  Symmetrierungs-
punkt vergrobert erscheinen, wahrend die Bridke
mit induktiven Zweigen einen niedrigeren Ein-
gengswiderstand als der Rohrenwiderstand hat.
Eine weitere Verringerung der Dampfung wird

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1953

bleibt

L; erreicht. AuBerdem ist eine ZF-Ridckkopplung
vargesehen. Diese erfolgt tuber eine kapazitive
Anzapfung des Primdrkreises durch die Kondensa-
toren C; (15 pF) und C, (140 pF) und verringert
die Dampfung des ZF-Primdrkreises, die durch die
Triode entsteht. AubBerdem erhoht sich die Trans-
impedanz des ZF-Transformators und damit die
Mischverstirkung. Die Serienschaltung des Kon-
densators C, mit dem HF-Kreis bedeutet gleich-
zeitig eine Reihenschaltung mit der Eingangs-
impedanz der Mischstufe. Im Gegensatz zu ande-
ren additiven Mischschaltungen liegt die Oszilla-
torfrequenz niedriger als die Empfangsfrequenz.
Ferner wird nicht im Anodenkreis. sondern im
Gitterkreis abgestimmt.

Beir UKW-Empfang ist die AM-Mischréhre ECH 81
als ZF-Verstiarker geschaltet. Das Triodensystem
dann unbenuizt, Im Anodenkreis der

ECH 81 liegt ein Kombinations-ZF-Filter. Die FM-
Demodulation erfolgt in der ZF-Audionstufe mil
dem Triodensystem der ECL 113. Das Tetroden-
system dieser Réhre dient als Endverstarker.
Lwischen Anode und Steuergitter des Endréhren-
systems befindet sich eine abschaltbare Gegen-
kopplung. Fir Tonabnehmerwiedergabe ist ein
Buchsenpaar zum Einstopseln des Tonabnehmers
vorgesehen. Eine Umschaltung des NF-Teils findet
jedoch nicht statt., Es missen also die AnschluB-
stecker herausgezogen werden, wenn der Ton-
abnehmeranschluf nicht verwendet wird. Die Be-
reichumschaltung erfolgt mit Hille eines dreiteili-
gen Drudktastenaggregates. Bei Schallplattenwie-
dergabe darf keine Taste gedrudkt werden. di

I
; Eininteressanter Empfinger: Emud-Volkssuper
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Der Uni-Vibrator (Universal-Multivibra-
tor) ist ein Mehrzweck-Gerat., Er kann
u. a. als Elektronenschalter, Gleich-,
Wechsel- und. Impulsspannungsmesser,
HF- und NF-Generator, Verstarker- und
Empfdngerpriifgerdt, Zeitschalter fiir Re-
laissteuerungen sowie bei Vergleichs-
messungen aller Art flir Serienprifungen
verwendet werden.

Der Uni-Vibrator als Elektronenschalter

Nicht nur mit einem Zweistrahl-Oszillo-
grafen, sondern auch mit jedem Einstrahl-
Oszillografen sind zwel und mehr Vor-
gange gleichzeitig sichtbar zu machen.
Genau genommen, werden hierbei die
einzelnen Vorgange natirlich nicht zur
gleichen Zeil geschrieben; vielmehr wer-
den sie (jeder Vorgang fiir sich ganz,
mehrmals oder teilweise) in schneller
Folge kurz hintereinander aufgezeichnet,
so dall man den Eindruck gewinnt, als ob
die Vorgdnge gleichzeitiy aufgenommen
waren. Die Melplatten sind hierzu in
schneller Folge an die einzelnen Vor-
gange zu schalten, und 2zwar rlickwir-
kungsfrei. Die Umschaltung darf keinen
EinfluB auf das MeBobjekt ausiben, die
Belastung ist also stets konstant. Fir
diese  ruckwirkungsfreie Umschaltung
werden zwei Réhren ECH 4 verwendet,
die die MeBobjekte von den MeBplatten
trennen und in denen gleichzeitig die
Umschaltung durch einen Multivibrator
erfolgt.

Die beiden Triodensysteme sind dabe
als Multivibrator geschaltet und sperren

0
Ry Ft’? Ri7 R4
Bu
Bu 20 | SV 63

Uni-Vibrators,
ansicht dieses Mehrzweck-Gerdtes., Rechts: Unter-
ansicht des aufgebauten und geschalieten Chassis

Frontplane des Links: Chassis

uber Gitter 3 abwechselnd eines der bei-
den Hexodensysteme, so daB jeweils nur
ein Hexodensystem als Verstdarkerstufe
wirksam ist, wahrend das andere System
gesperrt bleibt. Die Umschaltzeit ist
gegenuber der Sperr- und Offnungszeit
aulierordentlich kurz, so dafl an den mit-
einander verbundenen Anoden der Hexo-
den praktisch eine Gleichspannung liegt,
die sich nur kurzzeitigy wahrend des
Schaltvorganges &ndert, sofern beide
Rohren die gleichen Eigenschaften haben.
Diese Gleichspannung setzt sich in Wirk-
lichkeit aus den beiden Teilspannungen,
die sich aus den wechselnden Uffnungs-
zelten an den beiden Anoden ergeben,
zusammen, Da nun die Schirmgitterspan-
nung u. 'a, mabBgebend fir die Verstar-
kung ist, wird sie regelbar (R2) aus-
gefihrt. Und zwar einmal, um geringe
Unterschiede der beiden Réhren auszu-
gleichen, damit man beide Vorgénge auf
einer gemeinsamen Nullinie erhalt, und
andererseits, um die Nullinie der beiden
Vorgdnge gegeneinander verschieben zu
konnen, wenn die Oszillogramme nicht
ineinander geschrieben werden sollen.
Die Schaltzeiten des Multivibrators sind
mit den Schaltern S3 und S4 grob und
mit den Potentiometern R4 und Rz fein
regelbar. Die Buchsen 8, 9, 10, 11, die in
den Endstellungen der Schalter S3 und
S4 zu benutzen sind, dienen fiir Sonder-
zwecke, Wenn z. B. besonders lange
Schaltzeiten gewilinscht werden, so lassen
sich hler von auBen entsprechend groBe
Kondensatoren anschliefen., Die Buchsen

Schaltbild des Uni-
versal-Multivibrators

Bugz Roy ”? £ S/
O
Bups , 2O ——1 R Si I
o~ G4 %818 Rz duc, Bug 4! ’ S2
° G4 4a
Y1 z0v 3 | Bug N -n Unten: AnschluB des
Uni-Yibrators als Elek-
By Ry Ry er_ﬁa_h_oL Sia tronenschalter an Os-
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zillograf und Meflobjekt

Uni - Vibrator

K.DIKO

Universal-

Ry Ré Cg

C2s3

12 und 13 konnen zur Synchronisation
des Multivibrators benutzt werden,
wenn dies flir Sonderzwecke erforderlich
sein sollte. Buchse 4 ist bei geschlosse-
nem Schalter S1 der gemeinsame Aus-
gang fur beide Vorgdnge. Hierbei reicht
C, mit 0,1 uF fur die normalerweise vor-

Cy €y G5 €y Cop (Kondensator 250V) 0,1 uF
Co Cyp ( ’ 250V) 2 nF
Ciar Cyg ( p 250 V) 25 nF
Ciz Cyq ( " 250V) 50 nF
Cq Cq (Elko 350/385 V) 16 uF
Ry Rg  (Schichtwiderstand) 500 £2; 025 W
Ryjr Ryg | i }o10 k&2 05 W
Ry Ryy . ) 40 k2, 0,5 W
RI{.]' REU { " ]j Zﬂﬂ k!s"l; U,Zﬁw
Rgq ( " } 300 k&2, 0,25 W
Ryqr Ry i ) IMO, 0,25 W
Ry Rq (Potentiometer) 100 k&; 0,25 W, lin.
R, { . ) 100 k&2, 1 W lin.
Ry Re | ; ) 300 ks£2; 0,25 W; log.
ROy, ROy = ECH 4; R&y = EZ 2; RO, = Glimm-
lampe
N = M65; primdr 2 X 770 Wdg., 0,23 Cul
sekunddar 2 X 1950 Wdg., 0,11 CulL; 1 X
30 Wdg., 0,6 CuL; 1 X 50 Wdg., 0,6 Cul
Dr = M 42; 6000 Wdg., 0,12 CuL, 750 2

Osziliograf

3

- . Mefl—
— VOFQang

® © O

Bu g —— Osz. Meliplatten
Bu ¢z —— Osz. Masse
Bu, —— Osz. Synchronisation




Multivibrator

kommenden Untersuchungen aus, Eben-
falls fir Sonderzwecke und besonders
lange Schaltzeiten 1dBt sich noch ein ent-
sprechend groBer Kopplungskondensator
an die Buchsen 3 oder 5 anschlieBen.

Der Eingang der beiden Roéhren wurde
universell ausgefithrt. Es sind sowohl die
Buchsen 1 und 7 mit den regelbaren
Spannungsteilern R; und Ry als auch die
Schaltbuchsen 2 und 6 zu benutzen. Hier-
bel haben die Schaltbuchsen zwei Funk-
tionen, denn wenn der Stecker nur halb
eingefuhrt wird, so kann mit R1 und R3
der Eingangswiderstand geregelt werden,
was bei Verwendung von Vorwiderstan-
den wieder einem Eingangsspannungs-
teiler gleichkommt, den man den je-
weiligen Untersuchungen entsprechend
hoch- oder niederohmig ausfithren kann.
Bei ganz eingefiihrtem Stecker liegt das
Gitter frei, denn die Potentiometer-
abgriffe von R: und Rs werden abge-
schaltet. Dieser freie Eingang ist fir
viele  Untersuchungen unentbehrlich,
wenn man z, B, Impulse an hochchmigen
Gitterableitwiderstanden (s. Pendelaudion

Mefivergang 1 an Bu, und Buﬁ; 50 Hz-Netzspannung; Mefivorgang 2 nicht
211"

vorhanden; gemeinsame Nullinie durch UgE] = Ug
100 Hz, mit Netz synchron

Wie oben, jedoch gegeneinander verschobene Nullinien durch U*;;EI < Ug

.H

ng

in FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 6,
3. 152), Schwingungskreisen, RC-Gliedern
usw. untersuchen will, denn eine gering-
figige Belastung kann schon die Impuls-
torm verdndern oder iiberhaupt die rich-
tige Arbeitsweise des MeBobjektes in
Frage stellen.

Die Einstellung der Sperr- und Offnungs-
zelten braucht nun nicht in Abhédngigkeit
von der jeweiligen Zeitablenkung des
Elektronenstrahles im Oszillografen zu
erfolgen, so daf jeweils ein Vorgang
ohne Unterbrechung iiber den ganzen
Schirm geschrieben wird und die Um-
schaltung nur wéahrend des Elektronen-
strahlricklaufes erfolgt. Die Uffnungs-
zeiten konnen derart gewahlt werden,
dal der eine Vorgang erst mehrmals
hintereinander (z. B. fiinfmal) und dann
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erst der andere Vorgang (z.B. einmal)
geschrieben wird. Dadurch erreicht man,
daB der erste Vorgang bedeutend heller
erscheint als der andere. Dies kann durch
Einstellung eines unterschiedlichen Tast-
verhaltnisses im Multivibrator erfolgen,
und zwar in der Art, dafi man z. B. zwei
verschieden groBe Kondensatoren mit
den Schaltern S; und S, einstellt oder
durch verschiedene Einstellung von R,
und R;. Die unterschiedliche Schreibweise
in der Helligkeit erleichtert die Unter-
suchung und die Verfolgung des Ver-
laufes der beiden Oszillogramme, wenn
sie auf einer gemeinsamen Nullinie in-
einander geschrieben sind. Sofern die
Umschaltung nur wéahrend des Elektro-
nenstrahlricklaufes erfolgen soll, ist eine
Synchronisierung des  Multivibrators
uber Buchse 12 oder 13 mit der Zeit-
ablenkung des Oszillografen erforderlich.
Die Einstellug der Multivibratorfrequenz

Prif-Oszillogramme
Ur Uni-Vibrator

Prifung an den Rohren-
fassungen von RS, und
Ro, mit Oszillografen-
mefplatten; Kopplungs
0,25 uF

kondensator

Multivibratorfreguenz:
99 Hz nicht synchron

211

Uni-Vibrator als Elektronenschalter
Links: Funf Oszillogramme als Beispiele fir die Arbeitsweise

Unten: Meflvorgang 1 an Bu? und Bu”; 100-kHz-Generator,
Oben: Mefivorgang 2 an Eu] und BuH; 50-Hz-Netzspannung.
Zwei gegeneinander verschobene Nullinien durch ngl >

ot Multivibratorfrequenz etwa 95 Hz, nicht synchronisiert

und des richtigen, ganzzahligen, harmo-
nischen Tastverhdltnisses ist kritisch und
oft schwierig, so daB mehr die nach-
stehende, besonders die zuletzt erwahnte
Methode zu empfehlen ist.

Werden die Uffnungszeiten so gewahlt,
daB jeweils nur ein Teil vom ersten Vor-
gang, dann ein Teil vom anderen Vor-
gang, und dann wieder ein Teil vom ersten
Vorgang usw. geschrieben wird, so er-
halt man trotzdem ein fortlaufendes Bild,
wenn der Multivibrator nicht synchroni-
slert ist, sondern ein unganzzahliges Fre-
quenzverhdltnis zur niedrigeren Zeitab-
lenkfrequenz des Oszillografen hat. Die
Umschaltung erfolgt dann wédhrend des
Schreibvorganges im Bild, und zwar fort-
laufend jedesmal an einer anderen Stelle
des Bildes; die wandernde Umschaltung

itter 3 Hexode

Ancde-Hexode (S, geschlossen)

Ist dann vom Auge nicht mehr wahrzu-
nehmen,

Am glnstigsten ist es, wenn die Zeit-
ablenkfrequenz groB gegeniiber der
Multivibratorfrequenz ist. Hierbei wird
der erste Vorgang z. B. 20'/» mal und der
andere 15'/4mal hintereinander geschrie-
ben; die Umschaltung erfolgt dann eben-
falls fortlaufend im Bild und bleibt un-
sichtbar. Der Vorteil dieser Methode liegt
darin, daB auf 20- bzw, 15mal hinter-
elnander geschriebene Vorgdnge erst eine
Umschaltung erfolgt. Die Umschaltung
tibt daher Gberhaupt keinen Einfluf mehr
auf das Bild aus. Die Umschaltfrequenz
darf jedoch nicht so niedrig gewdhlt
werden, daB das Bild flackert oder sogar
zu erkennen ist, daB die beiden Vor-
gange tatsachlich abwechselnd hinterein-
ander geschrieben werden.

Die Zeitablenkfrequenz des Oszillografen
wird durch das MeBobjekt fremdsynchro-

Anode-Triode

Anode-Hexode (5, offen)

e
_

Anode-Hexode [§, geschlossen).

ng] o UﬁE”, nicht synchronisierl

nisiert, und zwar vor dem Elektronen-
schaltereingang immer nur von ein und
dem gleichen (entweder von dem ersten
oder zweiten) Vorgang oder von einer
anderen beliebigen MeBstelle des einen
Melbobjektes aus.

Die maximale noch verzerrungsfrei ver-
starkte Spannung am Gitter der ECH 4
st etwa 3 V. Ist andererseits cine zusatz-
liche Verstarkung erforderlich, so schal-
tet man einen weiteren Verstarker vor
den Elektronenschaltereingang, so daB
der Ausgang des Elektronenschallers
stets an den Meflplatten der Katoden-

strahlréhre liegt. Als Zusatzverstarker
kann man z.B. den im Oszillografen ein-
gebauten Verstarker (evtl. nur eine
Stufe) benutzen. Die Synchronisierung

wird in diesem Falle zwischen Vorver-
starker und Elektronenschalter abge-
nomimen.

Der Aufbau eines Uni-Vibrators ist aus
den Abbildungen zu ersehen. Die Rohren
wurden liegend angeordnet, um moglichst
kurze Gitterleitungen zu erhalten. Die
GroBe des Chassis (130X200X70 mm) ist
voll ausgenutzt, und mit der Frontplatte
(170 X220 mm) ergibt sich eine Gesami-
grobe des Gerdtes von 220X170 X 130 mm.
Die Prifung des Uni-Vibrators wird nach
den SpannungsmeBwerten im Schaltbild
mit einem 333-{/V-Instrument im 300-V-
und 6-V-Bereich, sowie nach den Oszillo-
grammenl (OszillografenmeBplatten ohne
Verstarker) an den Rohrenfassungen vor-
genommen. (Wird fortgesetzt)
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DIE ZL-ANTENNE 7

Das starke Anwachsen der Amateur-
sender auf der ganzen Welt bringt eine
enorme Uberbesetzung der Bander mit
sich, Da ein jeder gehort werden mdchte,
ist eine standige Leistungssteigerung die
. Folge. Weil aber eine unsinnige Leistungs-
steigerung verboten ist und sie wegen
der damit wverbundenen hohen Gleich-
spannungen lebensgefdhrlich wird, bleibt
als einfacher Weg, um besser gehort zu
werden, eine Verbesserung der Antennen,
Eine Antenne z. B., die nur in eine Rich-
tung strahlt, dient zumindest zwei guten
Zwecken; sie erhoht einerseits das
Signal und andererseits werden beim
Empfang die auf der Rilickseite liegenden
Stationen kaum noch stéren. Eine ein-
fache Richtantenne, die erstmalig in ZL
(Neuseeland) ausprobiert wurde und des-
halb ,ZL"-Antenne genannt wird, soll
hier beschrieben werden.

Diese Antenne besteht aus Strahler und
Reflektor, die wegen der Anpassung als
gefaltete Dipole ausgefithrt sind. Thr Ab-
stand ist 1/8 1 und die Phasenverschie-
bung 135°. Um dies zu erreichen, wird
der Reflektor mittels gekreuzter Doppel-
leitung gespeist (s, Abb. 1). Die Werte fiir
R, S und L kénnen aus folgenden Formeln
berechnet werden:

153 145
Rim) = — Stm) =
frmm,) ISY8: 6%
36,4
Ly = ——
frmmEz
Daraus ergibt sich:
Frequenz | 28200 21100 14100 kHz
R 5,42 7,25 10,85 m
S 515 6,84 10,30 m
L 1,29 1,72 2,58 m
100° g0°  goe  70° 60 50 iae
30°
6
noe
200
120
Re* 0o
40% | <
woo| N
180° ' oo
0 ; 2 3 p 5

Abb. 3a. Yertikalcharakteristik fiGr Antennenhodhe
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Abb. 3b. VYertikalcharakteristik fur Antennenhdhe
= il2
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Die Richtcharakteristik horizon-

in der
talen Ebene errechnet sich nach Briick-
mann zu

Gy =2cos(0—a-a-

COS @)

worin 0 der halbe Phasenwinkel, a der
halbe Abstand beider Elemente und

¢ = 2 — bedeutet. Durch Einsetzen der
s

Werte wird fir uns
Gy = 2 cos (67,5 — 7/8 cos ¢)

Hierbeil ist Voraussetzung, daB die Strome
in Antenne und Reflektor gleich sind. Die
so errechnete Kurve ist in Abb. 2 wieder-
gegeben. Fur Verkehr auf weite Ent-
fernungen ist der glinstigste Abstrahl-
winkel fiir 20 m = 20°, fir 14 m = 157,
flir 10 m = 9°. In diesem Zusammenhang
dirfte die Charakteristik der Anordnung
in der Vertikalen von groflem Interesse
sein, Es sei der ideale Fall vorausgesetzt,
dal} der Erdboden vollkommen spiegelt.
In der Praxis wird man diesen Fall ohne
kinstliche Hilfsmittel wohl nicht er-
reichen. Bel sehr hohem Grundwasser-
stand kommt man ihm aber nahe. Nach
Bruckmann gilt fiir zwei Antennen iiber-
einander
G, = 2cos(0—a-a sin o)

Im Idealfall ist 4 hier 90° Fiir die Ge-

oge sa= gge Jae &0 50° Qe
20°
| &
e /
- Fi 2 209
f20° 'I N r..-".
130° | 0o
%ae /
is0° \ ==
180° — .
0 i b 7 4 5 3
Abb. 3c. VYertikalcharakteristik fir Antennenhohe
= 3/4 ;
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Abb.1 (unten). Skizze o N /o
der aus Strahler $ und £:8 _;-”f 330
Reflektor R hestehen- Saa v
den ZL-Antenne e 320°
230° ,mem
Abb. 2 I:rEu‘.'h‘rs‘]. | Strah- 400 . .
lungscharakteristik der SEpe ms e
ZL-Antenne in der Ho- 260° Lone -Eaﬂ“ 290°
rizontalebene <5
samitchataklernstik st dann (tlonizontals

winkel ¢ = 0)
G =2cos(d—a*a*coso)2cos (90— ¢ sin o)

Fur verschiedene Hohen wurde G errech-
net und in Abb. 3a..3d eingezeichnet.
Den eindeutigsten Wert zeigt die Anord-
nung bei 4/2, Bei 3/4 1 ist die Flachstrah-
lung fur einen kleinen Winkel ausge-
zeichnet, zeigt aber ein weiteres Maxi-
mum bei 70", d. h., Storungen durch nahe
Stationen sind noch erheblich im Haupt-
strahlungsbereich.

Der Einspeisungswiderstand der Anord-
nung ist 70 Ohm. Man kann also nor-
males Koaxkabel als Speiseleitung ver-
wenden. Soll eine 600-Ohm-Leitung be-
nutzt werden, so ist sie entweder Uber
ein Transformationsstiick oder iber eine
Anpassungsleitung anzuschlieBen, Das

‘Transfﬂrmatinnsstﬁck errechnet sich aus

Zy = ]/Z] v Ly
wobei Z, die Impedanz der Speiseleitung,

Z, die Impedanz der Antenne ist. Durch
Einsetzen unserer Werte wird

Z, = |/600 - 70 = 205 Ohm

Es muBte also ein Leitungsstick mit einer
Impedanz von 205 Ohm und einer Lange
von 4/4X0,95 (Verkurzungsfaktor) zwi-
schen Antenne und 600-Ohm-Speiseleitung
geschaltet werden, damit die Antenne
richtig angepalit ist. Da aber eine Lei-
tung mit derartiger Impedanz schwierig
zu bauen ist, durfte der Umweg uber
eine Anpassungsleitung einfacher sein.
Aus ADbb.4 kann auf grafischem Wege
die Lange von A und B entnommen wer-

oge  g9ge gge sge &0 500 £0°
I0%
&
1ge
W
T2ire
130 o e 5
1609 |.- Y - - e
Iﬁﬂu Ty = -
T — — ne
I ! 2 3 4 5

Abb. 3d. VYertikalcharakteristik fur Antennenhohe

= /L
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den, Voraussetzung ist dabei jedoch, dab
Anpassungsstiick und Leitung gleiche Im-
pedanz aufweisen und die Impedanz der
Antenne unter der der Leitung liegt. Man
kann den so gefundenen Speisepunkt mit
Hilfe eines ,antennascope” oder in Er-
mangelung eines solchen mittels einer
Glimmiampe kontrollieren. Bei richtiger
Anpassung soll an allen Punkten die
gleiche Spannung herrschen. Dabei ist
festzustellen, dall die theoretisch ermit-
telten Werte hinreichend genau sind und
sich eine Korrektur eribrigt. Von der
Verwendung eines 300-Ohm-Flachkabels
wird trotz des besseren Aussehens, der
besseren Verlegbarkeit und des leichten
Gewichtes abgeraten, da dieses Kabel
durch Schmutz und Feuchtigkeit zur Ver-
anderung seiner Impedanzwerte neigt.

Der Gewinn dieser Antenne in der Haupt-
strahlrichtung gegeniiber einem Dipol ist
5..7 db bei einem Offnungswinkel von
60 Grad. Diese Werte wurden in England
an Hand von Versuchsanordnungen bei
I m Wellenldnge erreicht, Sie liegen da-
mit Uber den theoretischen Werten. Das
Vorwarts-Ruckwarts-Verhdltnis ist 40 db.
Durch den breiten Abstrahlwinkel ist es
z. B. bei einer in Nord-Sudrichtung ge-
spannten Antenne moglich, in gleicher
Gilte CE (Chile) wie W 6 (Kalifornien) zu
erreichen. Eine derartige Anordnung
wurde beim Verfasser neun Monate mit
gutem Erfolg betrieben.

Einige praktische Hinweise seien noch
gegeben. Wird die Antenne 'als feste
Antenne gebaut, so trachte man danach,
das Gewicht der ganzen Anordnung ge-
ring zu halten. Strahler und Reflektor be-
festige man an beiden Enden zweckmaBig
an Bambusstdben von 4..5 cm Durch-
messer. Ebenso verwende man fiir den
Einspeisungspunkt den gleichen Bambus-
stab als Befestigungshilfe. Fir Strahler
und Reflektor geniugt Antennenlitze von
7X7x0,20, die durch Trolitulspreizer im
Abstand von 15..20 cm gehalien wer-

20
18
16

T4

12
g

Verhdltnis < /zﬂ

a
0 002004 Q06 Q0§ G1 Cl2 01 016 018 02 02202
Lange tn A

Abb. 4. Lange der Sticke A und B einer An-
passungsleitung, abhangig vom Verhdlinis der
Speiseleitungsimpedanz und der Antennenimpedanz

den. So erreicht das Gesamtgewicht kaum
10 kg. Ohne grofle Zuglast ist es nun
moglich, die Antenne gut waagerecht zu
spannen. Die Hohe der Anordnung wird
sich nach den ortlichen Gegebenheiten
richten; sie sollte jedoch maglichst Ai/2
sein. Eine Anderung der Hohe kann das
Arbeiten der Antenne stark beeinflussen.
Beim Verfasser brachte eine Erhéhung
von 8 auf 10 m eine beachtliche Verbes-
serung. 5oll die Antenne wahlweise nach
zwel Richtungen arbeiten, so drehe man
die ganze Anordnung um 180° um ihre
Horizontalachse. Durch einfache Schnur-
zuge 1st dies leicht zu bewerkstelligen.
Bei einer Nord-Sid gespannten Antenne
bestreicht man so einmal den ganzen
Westen, beim Umklappen den ganzen
Osten. Lediglich fir Afrika wiirde man
eine besondere Antenne benétigen.

Schrifttum

Brickmann, ,Antennen, ihre Theorie und Technik”®
Judd, .The ZL special®, Short Wave Magazine,
July 1950

ARRL Antenna Handbook

Frequenzbestimmung mittels Oberwellen

Bei1 allen praktischen Messungen mit
Hilfe von Oberwellen (Harmonischen) be-
steht ofter Unsicherheit hinsichtlich ihrer
Ordnungszahl und damit der tatsdachlichen
GrobBe der zu messenden Frequenz. In
solchen Fédllen kann man sich jedoch
durch Anwendung eines einfachen Ver-
fahrens Klarheit verschaffen?),

Man geht von der Uberlegung aus, daB
die Melfrequenz (f,) ein Vielfaches (n)
einer bestimmten Oszillatorfrequenz (f;)
1st, also

f.=n, - f (1a)

Sie ist aber auch ein Vielfaches anderer
Oszillatorfrequenzen, z B. von f;, so daB

f. = n, - 1, (1b)

X 2
Aus diesen Beziehungen folgt nach eini-
gen Umformungen eine einfache Formel

zur sofortigen Ermittlung der Ordnungs-
zahl der Harmonischen:

n . (2)
U — i
wobel [, stets die hohere, [, die niedri-
gere der beiden Frequenzen ist, die durch
Uberlagerung gefunden wurden. Zu be-
achten ist, daB es sich dabei stets um
benachbarte Interferenzpunkte han-
deln mubB,
Beispielsweise habe man bei Uberlage-
rung mit f_ Interferenzpunkte (Schwe-

x

] s. a. FUNK-TECHNIK, Bd. 6 [1951], H. 21, S. 591.
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bungsnull) im II Bereich des Frequenz-
mebBgerdtes nach H. 8, S. 236 bei 25,0 MHz
und danach bei 30,0 MHz erhalten. Dann

i3t 25 25

e

T 30—25 5

Es wurde also mit der 5. Harmonischen
von f;, d. h. mit 30 - 5 = 150 MHz uber-
lagert. (Im Jereich Il erhdlt man bei
f, =150 MHz sechs
namlich bei 15,0, 16,67, 18,75, 21,43, 25,0
und 30,0 MHz.) Abzulesen ist moglichst
genau, da sich sonst die Differenzen ver-
vielfachen und ein falsches Ergebnis
bringen.

Das Verfahren ist noch weiter mit einer
Formel zu vereinfachen, die sich ebenfalls
aus obigen BeZiehungen ableitet:

f]'.fﬂ

e
—

Iy

fx = ) {3]'

fl T .fg
Diese Formel gestattet, {, direkt ohne

Bestimmung der Ordnungszahl der Har- |

monischen zu berechnen. Auch hier muB
moglichst genau abgelesen werden.

Hat man also beispielsweise als neben-
einanderliegende Interferenzpunkte bei
der Messung 2,23 und 3,78 MHz ermittelt,
so ergibt die Rechnung

3,78 - 2,23 8,4294

= — — 5,438 MH
T 3,78 — 2,23 1,55 ’

als die gesuchte Frequenz.

M. Hartmuth

Interferenzpunkte, |

Selektives Tonfrequenzfilter

Mit einfachsten Mitteln labt sich ein Filter auf-
bauven, das aus dem Tonfrequenzspeklirum eine
gewunschte Frequenz scharf herausschneidet und
diese mil einer Dampfung wvon 50 db praktisch
sperrt, die ubrigen Frequenzen dagegen praktisch
unbeeinfluBt ladt,

Die Grundschaltung des Filters ist der Abb. 1 zu
entnehmen; die Signalspannung wird einer Rethen-
schaltung eines Parallelschwingkreises C-I mit
einem einstellbaren Widerstand RV zugefuhrt. Der

Parallelschwingkreis besteht aus einem Konden-
salor C und der Primarwicklung L eines gewohn-
lichen Tonfrequenztransformators T mit grobem
Ubersetzungsverhaltnis. Die eine Seite der Sekun-
darwidklung des Transfermators ist mit der einen
Klemme des Filtereinganges wverbunden, wahrend
der Filterausgang zwischen der anderen Ein-
gangsklemme und dem freien Ende der Sekundar-
widklung des Transformators liegl, so dab man
dem Filter als Ausgangsspannung die Summe
der Spannungen am Widerstand HU und am Par-

allelschwingkreis C-L entnimmt.

R

NFE-Transfor-
o et 8 mator
Cingang Iu 36mH 145
T 5
20k fo= 1050H2 7

Abb. 1. Grundschaltung des selektiven Tonfrequenz-
Sperrfilters mit einer Dampfung von rd. 50 db

NF-Drosse|

07 M
(32H,40mA4) ~

M te92H2

Abb. 2. Eine abgewandelte Form des Spe;rfilfers

Frequenz, die gleich der Re-
sonanzfrequenz des Parallelschwingkreises 1ist,
tritt an der Sekundarseite des Transformators
eine um 180° gegen die Eingangsspannung ver-
schobene Spannung auf. Da die Spannung an E’v

Bei derjenigen

phasengleich mit der Eingangsspannung ist, sind
bei geeigneter GroBie von Rv die Spannungen an

R und an der Sekundarseite des Transformators

=
entgegengesetzt gleich, heben sich also gegen-
seitig auf, so daB am Filterausgang keine Span-

nung erscheint. Dafiir mub Rv (Widerstand von

einigen Zehn oder Hunderttausend Ohm) mil einer
Genauigkeit von etwa 1%y eingestellt werden. Be-
reits geringe Abwelchungen wvon der Resonanz-
frequenz haben eine erhebliche Phasendrehung an
der Sekundiarseite des Transformators und damil
eine endliche Ausgangsspannung des Filters zur
Folge.

Die herausgeschnitiene Frequenz w wird durdh

die Gleichung

R2 !
o« L + - =—
{ﬂ{}'c

m{.-L
ohmsche Widerstand der
Transformators. mﬂ kann

bestimmt; R ist der
Primarwidklung des

leicht durch entsprechende Wahl des Transforma-
tors und des Kondensators festgelegt werden.

Das Filter ist nmoch insofern recht ginstig, als sein
Eingangswiderstand in der GrdBenordnung von
einem Megohm liegt und somit verhdlinismabBig
grofl ist. AuBerdem verlauft seine Frequenzkurve
beiderseits der ausgeschnittenen Frequenz (im
Gegensatz zu vielen anderen Sperrfiltern) prak-
tisch wvollig waagerecht.

Die in Abb. 1 gezeigte Grundschaltung des Filters
1aBt zahlreiche Abwandlungen zu, von denen nur
eine in Abb. 2 als Beispiel wiedergegeben sei. Die
in Abb. 1 und Abb. 2 eingetragenen Daten sollen
lediglich als Anhaltspunkte dienen und miissen
selbstverstandlich der gewiinschten Sperrfrequenz
fﬂ = mﬂfl. angepalt werden. —gs

Schrifttum: Electronics, Marz 1953, S. 254,
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Obwohl Kleinstgerate, die man als Zweit-
empfdnger benutzt, heute meistens In
Superhetbauweise ausgefiihrt sind, durfte
fiir den Selbstbau auch das Geradeaus-
prinzip noch nicht veraltet sein, Gerade
kleine Gerdte sind in dieser Form nicht
allzuschwer aufzubauen. Wenn man
dazu vielleicht noch ein unbenutztes Klein-
‘gehduse eines ehemaligen Industrie-
gerdtes besitzt, so kann ein solcher
Zweitempfanger, der nicht nur die Orts-

und Bezirkssender gut aufnimmt, auch
duBerlich ansprechend aussehen. Oft
macht es dabei Schwierigkeiten, eine
passende Skala flir das Gehduse zu

finden, die nicht nur richtig angeordnet
werden kann, sondern auch den ent-
sprechenden Raum ausfiillt und nach
Maoglichkeit in der Eichung einigermalien

iiber die in den meisten Industriegehau-
sen ja vorhandenen — Befestigungsdurch-
briche am Boden des Gehduses gehen.
Es lassen sich dann gleich passende Ge-
windelocher einschneiden, so dall ein
derartiger Aufbau nachher gut im Kasten
sitzt. An der Vorderseite der Biigel sind
evtl. Bedienungsachsen (Skalentrieb, Po-
tentiometer usw.) so anzubringen, dab
sie an passenden Durchbruchen 1m
eigentlichen Gehduse sitzen. Die Skala
selbst ist wie bei dem hier gezeigten

S

Unteransicht des fertig-
montierten Chassis. Der
Ruckkopplungsdrehko
sitzt links unter dem

Chassisansicht. Linker Drehknopf: Laulstarkerege-
lung/Netzschalter; rechter Drehknopt: Abstimmung;
rechts seitlich: Wellenschalter. Die Achse des Ruck-
kopplungsdrehko (verdedkt) fihrtilinks seitlich herous

stimmt. Tlierfiir hat sich der Aufbau des Befestigungswinke!
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Aufbauskizze der Einzel-
Lautstdrike u. Netzsch. Skala Abstimmung teile auf dem einfachen
- 210 - Chassis des Mustergerates
Gerdates 1n der ,Kuchenblech-Methode” Aufbau recht einfach so anzuordnen, dall

bestens bewadhrt. Man wverwendet dazu
kein wvollstandig abgekantetes Chassis,
sondern nur eine 1 mm starke Alu-Blech-
platte, die zur Erhohung der Steifigkeit
allseitig je 1 cm abgekantet ist. Die
noétige Bauhohe bekommt man durch
etwa 20 mm breite, geeignet abgebogene
Bligel aus 2..3 mm starkem Alu- oder
Eisenblech. ZweckmadaBigerweise werden

ein geeignet abgewinkeltes Blech an der
Chassisabkantung nach unten oder fir
andere Gerate vielleicht auch nach oben
angeschraubt wird. Rechts und links da-
von konnen entsprechend eingesetzte
Rollen zur Seilfihrung dienen, wobei der
Zeiger (oben passend gebogen) direkt
vom Seil gehalten wird. Die Skala kann
man entweder mit Tusche direkt auf das

die Blgel so angeordnet, daB sie direkt mit feinem Scheuersand etwas aufge-
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Schaltung des Ailstrnm Zweikreisers mit Mimaturréhren.

eines Wellenbereiches eingezeichnet,
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Zur besseren UObersicht sind nur die Spulen

Der Bereichwechsel erfolgt durch den eingebauten Schalter

rauhte Blech zeichnen, oder man klemmt
Papier auf, das mit Markierungen ver-
sehen wird. Wer die Skizze auf Karton
sauber iibertragt und evtl. eine Foto-
reproduktion davon anfertigen 1ldBt, hat
dann sogar die Skaleneinteilung weit-
gehend gegen Verwischen und Ver-
gilben gesichert. (Das ganze Verfahren
klingt umstandlicher als es wirklich ist.)
Die Schaltung des Zweikreisers zeigt eine
HF-Stufe mit der Regelrohre HF 93. Die
Lautstdarkeregelung dieses reinen Emp-
fangsgerdtes erfolgt in der Katode durch
einen 25-k-Drehwiderstand mit nega-
tiv logarithmischer Kennlinie, der mit
dem doppelpoligen Netzschalter kombi-
niert 1st. Es kann ein handelsiiblicher
Spulensatz (HMS) fir alle drei Wellen-
bereiche wverwendet werden, Der Emp-
fangsgleichrichter ist als Audion mit
HF 94 in normaler Rudkkopplungsanord-
nung aufgebaut. Die NF wird durch RC-
Glieder aus dem Anodenkreis des
Audions an die Endrohre weitergeleitet.
Auf den Einbau einer NF-Vorstufe konnte
bei diesem Zweitgerdat verzichtet werden,
da die gewinschte Empfangsleistung mit
der Endstufe HL 90 allein gentigte. Der
Allstromnetzteil ist zundchst nur fir
220 V  Wedhselstrombetrieb ausgelegt.
Beli anderen Netzspannungen ist im
wesentlichen der Heizwiderstand zu
andern, der fur 220 V rd. 1180 Ohm
haben soll und bei 110 V auf 440 Ohm
zu verkleinern ist. C. M.
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R.ROHNELT und G. LEHMANN

Beeinflussung des Fernsehempfanges
durch Stérungen hochfrequenter Art

Schlufd aus FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 8, §. 240

Die Abbildungen 8 und 9 zeigen noch
Beispiele der bereits besprochenen Zeilen-
verschiebung durch (berlagerte Stor-
frequenz (St0 rfrequenz 196,6 MHz bzw
196,4 MHz).

Fir die Anzahl n der auftretenden Striche
je Bild wurde in H. 8, S. 240, eine Formel
angegeben,

Ist n aus obengencnnter Formel kleiner
als 1, dann entfdllt auf jede Zeile weniger
als eine Schwebung, und es ergeben sich
waagerechte Linien (s, Abb. 10, Stor-
frequenz 196,3 MHz, Stérspannung 500

uV), deren Zahl sich wie folgt berechnen
lafBt:

0 Stérfrequenz — Bildtrdagerfrequenz

Rasterfrequenz
(Rasterfrequenz = 50 Hz).

Daraus folgt die Hohe der Storfrequenz zu

f = n x Rasterfrequenz + Bildtrdger-
frequenz.

Bisher wurde die Storwirkung durch un-
modulierte, sinusformige Storfrequenzen
erlautert. Ist die Stérfrequenz amplituden-
moduliert, dann werden einzelne Zeilen-
gruppen im Moiré, entsprechend der Mo-
dulationsfrequenz, waagerecht verscho-
ben. Es ergibtsich eine zusdtzliche waage-
rechte Streifenmarkierung (s. Abb. 11,
300 1V Storspannung).

Die Storwirkung bei frequenzmodulier-
tem Storer ist aus Abb. 12 zu ersehen. Als
Frequenzmodulation wird die Anderung
der Trdgerfrequenz im Rhythmus der
Modulationsfrequenz bezeichnet. Da aber
im Moiré der Abstand der senkrechten
Striche von der Hohe der Stérfrequenz
abhdngig ist, mul3 sich bei Frequenzmodu-
lation der Abstand der senkrechten Striche
auf dem Bild laufend dndern, und zwar
um so mehr, jegroBer der augenblickliche
Frequenzhub des St6rsenders ist, Bei ge-
naver Betrachtung der Abb. 12 ist zv er-
kennen, wie die senkrechten Linien ab-
wechselnd auseinander- ynd zusammen-
laufen.

Bei Storungen durch Therapiegerate, die
mit Anodenwechselspannung arbeiten,
treten, da die Gerdte nur wdahrend einer
Halbperiode der Netzfrequenz (also nur
wdhrend !/,,, s) Energie erzeugen, die
Stérungen auch nur innerhalb einer Bild-
hdlfte (14 Teilbild = 1/,,, s) auf. Um die
Storwirkung durch dieses Gerdat fest-

Abb. 8 u. 9. Eine hohe Stéor-
spannung am Empfdnger-
eingang durch Uberlagerte
Stérfrequenz ist als Zeilen-
varschiebung bemerkbar -
Abb. 10. Entstehung waage-
rechter Linien

Abb. 11. Waagerechte Ver-
schiebung einzelner Zeilen-
gruppen durch amplituden-
modulierte Stérfrequenz
Abb. 12. Storwirkung fre-
quenzmodulierter Storer
Abb. 13. Storungen durch
Therapiegerdate mit Anoden-
wechselspannung

‘j E FERNSEH-TECHNIK
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stellen zu konnen, wurde fiir die Versuche
ein Gerdt so weit verstimmt, daB die
3. Harmonische in den 4. Fernsehkanal
fiel. Das Gerdt wurde hierbei mit einem
Lampenphantom im gleichen Raum wie
der Fernsehempfdnger betrieben. Die
Abbildungen 13, 14 und 15 zeigen Stér-
wirkungen durch ein solches Gerdt. Bei
den Abbildungen 13 und 14 lag, um eine
sehr enge Kopplung mit dem Stérgerdt
zu erreichen, die Antennenleitung un-
mittelbar auf dem Lampenphantom. Bei
Abbildung 15 wurde die Antennenleitung
in etwa 20 cm Abstand vom Lampenphan-
tom geflhrt. Durch die enge Kopplung,
die zur Sichtbarmachung der Stérwirkung
erforderlich war, erkennt man, daB bei
diesem Gerdt die Ausstrahlung der 5. Har-
monischen bereits sehr schwach ist und
dadurch eine wesentliche Stérwirkung
nur beim Fernsehempfang in unmittel-
barer Ndhe des Stérgerdtes verursacht
wird.

>

Aus den auf dem Schirmbild sichtbaren
Stérerscheinungen ist es maglich, auf die
Art, die Frequenz und die Stdrke des St6-
rers zu schlieBen, Reflexionen ergeben
Geisterbilder. Funkenstérungen bringen
unregelmdafBig Uber das Bild verteilte
dunkle, bei hbherer Stérspannung zusdtz-
lich helle Punkte und bei sehr grofBer
Stérspannung ZeilenzerreiBung und Aus-
fall des Rasterkipps. Storer, die sinusfor-
mige Schwingungen erzeugen (Sender,
Oszillatoren von UKW-Empfdangern, HF-
Therapiegerdte mit Anodengleichspan-
nung usw.), ergeben ein Moiré dhnlich
dem vom Mellsender erzeugten. Mit Ano-
denwechselspannung gespeiste Storgerdte
zeigen Stoérungen, die sich nur Uber das
halbe Bildfeld erstrecken.

Bei der augenblicklichen Empfindlichkeit
der Empfdnger und bei genligender HF-
Eingangsspannung mit Dachantennen
sind die Stérungen durch Ziindfunken ge-
ring. Der Betrieb von HF-Heilgeraten mit
Wagnerschem Hammer und Therapie-
gerdten mit Anodenwechselspannung ist
bei der augenblicklichen Empfindlichkeit
der Empfdanger ohne nennenswerte S$to-
rungen in unmittelbarer Ndhe der Fern-
sehantenne mdaglich. HF-Therapiegerdte
mit Funkenstrecken (der Betrieb dieser
Gerdte ist ab 1. 4. 53 verboten!) und Oszil-
latorabstrahlungen von UKW-Empfédn-
gern rufen dagegen starke Stdrungen
hervor,

-

r.;'m { e

AERAABRER RN M AN ALY

4 RS :::u’u.umutttﬁiiﬁf 3

SRR TR A
LR RN NN

EERRLAEES L 2 - SR
ST mmmm;,_ ‘
50N L R, T kﬁhﬁkxﬁﬁq‘}\

S SRR SR R SRR

..
)

N §

s Sy




Abb.14.5torungen durch
Therapiegerate

Abb.15. Wie Abb.13 und
I4; Antennenleitung in
20 m Abstand vom sto-
renden Therapiegerat

Die Tabelle faf3t zur bes-
seren Ubersicht die am
haufigsten vorkommen-
den Storungen beim
Fernsehempfang und ih-
re Ursachen zusammen,

= .*"

. n- -F.' 1 :'-' :I*' .‘..'- '

- Zusammenstellung der h&ufigsten Stérungen beim Fernsehempfang und ihre Ursachen

A. Storungen im FS-Empfdnger bzw.

in der &rtlichen Antennenanlage

8

8.

9.

Bild unscharf

a) Punktschdrfe (Fokussierung) nicht genau eingestellt.
b) FS-Empfdanger nicht richtig abgestimmi
¢) Empfangerabgleich nicht in Ordnung. Abfall der

hohen Frequenzen (Instandsetzung des Empfdangers
durch die Firma erforderlich).

d) Bildrohre hat Gas.
e) Doppelte Bildpunkte durch Reflexionen.

f) Teilbilder fallen durch Stérspannung oder Fehler in
den Kippgerdten Ubereinander (es ergibt sich auBer-
dem der doppelte Zeilenabstand mit halber Zeilenzahl
fur das Bild).

. Bild verrauscht (Griefl im Bild)

a) Eingangsspannung zu niedrig (zv geringe Feldstdrke
am Aufstellungsort bzw. nicht geniigende Binde-
lung der Antenne, Antennenfeh[er%.

b) FS-Empfdanger nicht richtig abgestimmt.
¢) Réhrenschaden.

. Bild lauft vertikal

a) Bild- (Raster-) Frequenz verstimmt.
b) Fehler im Amplitudensieb.

. Zeilen reiBen horizontal aus oder verschieben sich

gegeneinander
a) Zeilenfrequenz verstimmt.
b) Fehler im Amplitudensieb.

. Plastik im Bild

a) FS-Empfdanger nicht richtig abgestimmt.

b) Laufzeitverzerrungen (Uberschwingen) bei hohen
Frequenzen im ZF- oder Video-Verstdrker.

¢) Verstimmung im ZF-Verstdarker des FS-Empfangers.

d) Defekte oder abgerissene Ddmpfungswiderstande an
den Entzerrungsdrosseln im Video-Verstdrker.

. Breite, dunkle Horizontalstreifen

a) Bei 1 oder 2 Horizontalstreifen, die sich Gber mehrere
Zeilen erstrecken, Netzbrummen (Fehler im Netz-
gerdt, Elektrolytkondensater schadhaft). Da z. Z. der
Taktgeber im FS-Studio mit dem Starkstromnetz
synchron lduft, stehen die horizontalen Streifen bei
Brummstorungen still.

b) Bei fortlaufend sich dndernder Zahl der Horizontal-
streifen mit ungleichmdBiger und wechselnder Hellig-
keit sind Tonfrequenzanteile an den Bildfeil des FS-
Empfdangers gelangt. Die Anderung der Streifen er-
folgt im Rhythmus der Tonmodulation. Der Emp-
fanger ist falsch abgestimm?, oder es liegt eine Ver-
stimmung im Bild-ZF-Vérstdrker des Empfdngers vor.

Geisterbilder
Von Haduserfronten oder Metallflichen einfallende
reflektierte Wellen erzeugen Doppelbilder. Yerande-
rung der Antennenrichtung oder Aufstellung einer

héher Ee!egenen bzw. stdrker bindelnden Antenne
bringt Abhilfe.

Horizontaler weiller Strich ohne Raster
Ausfall des Bildkippgerdtes.

Vertikaler weiller Strich ohne Raster
Ausfall des Zeilenkippgerdtes.

10. Welligkeit der seitlichen Bildbegrenzung oder

senkrechter Linien im Bild mit entsprechenden
Bildverzerrungen durch seitliche Zeilenverschie-
bungen
Die Welligkeit der senkrechten Bildkanten ist nicht
immer festzustellen, weil sie durch den Bildausschnitt
des Empfdngers Uberdeckt werden.

a) Bei nur 1 bis 2 sinusférmigen Verzerrungen an den
Bildrdndern oder bei senkrechten Linien im Bild liegt
ein Fehler im Netzgerdat vor (Brummspannung ge-
langt in das Bildkippgerat).

b) Ungleiche Amplituden des Zeilenkippstromes. Die
Storwellen an den Bildrdandern laufen hierbei, im
Gegensatz zu a), gegeneinander. Esergibtsich dadurch
eine Zusammenpressung bzw. Dehnung Uberein-

anderliegender Zeilen und damit entsprechende Ver-
zerrungen im Bild.

11. Keine Gravutdne im Bild

a) Bildréhre durch zu starke Kontrasteinstellung tber-
stevert.

b) Hohe Frequenzen werden im FS-Empfanger schlecht
Ubertragen.

12, Kein Kontrast im Bild

a) Antennenspannung zu gering, Fehler in der An-
tennenanlage.
b} Fehler im FS-Empfdnger, Verstarkung zu gering.

13. Geometrische Bildverzerrungen

a) Verhdltnis Bildhéhe zu Bildbreite (3 : 4) stimmt
nicht. Kippamplituden fir Bild und Zeile haben nicht
die erforderlichen Werte.

b) Ablenkspulensatz ist verschoben wund muB nach-
justiert werden,

14. Dunkle Vertikalstreifen

a) Streifen nur am linken Rande des Bildes; sie kénnen
durch Einschwingvorgdnge der Zeilenbreite-Regel-
spule oder der Ablenkspulen verursacht werden.

b) Streifen im mittleren Teil des Bildfeldes; sie konnen
durch parasitare UKVW-Schwingungen einer Rohre
im Zeilenkippgerdt verursacht werden.

B. Storungen durch dullere Einfliisse

1. Dunkle oder helle Punkte bxw. waagerechte Punkt-
reihen

a) Zindstérungen durch Motorfahrzeuge mit Otto-
Motoren.

b) Gerdte mit Wagnerschem Hammer (Gleichstrom-
klingeln, Elektrisierapparate, HF-Heilgerdte usw.).

c) HF-Therapie-Gerdt (Funkenstreckengenerator). Bei

diesem Gerdat erstreckt sich die Stérung meist Uber
die ganze Bildfldche.

2. Kurzes, einmaliges helles Aufieuchten des Bildes
Schaltstorungen im Starkstromnetz.

3. Moiré-Muster im Bild

a) Sinusformige Storspannung. Je nach Frequenzabstand
der Storfrequenz vom Bildtrager mehr oder weniger
feinmaschiges Moiré, das in den meisten Fdllen
aullerdem parallele Streifen erkennen laBt.
Obengenannte Storungen koénnen durch unmodu-
lierte Storsender, Oszillatoren von UKW-Empfdangern
oder HF-Therapie-Gerdte mit Rohrengeneratoren er-
zeugt werden.

b) Stérerscheinungen wie unter 3a nur mit zusatzlicher
regelmdBiger, waagerechter Zeilenverschiebung:
Storsender amplitudenmoduliert.

¢) Stérerscheinung wie unter 3a nur mit unregelmaBiger

feiner Zeilenverschiebung. Stérsender frequenzmo-
duliert.

4. Yollstindige ZeilenzerreiBung oder Auwusfall der
gesamten Synchronisierung
a) Fehler in den Kippgerdten des FS-Empfangers.

b) Stérspannung am Eingang des FS-Empfangers so
groB3, daBl weitere Feststellungen Uber die Art des
Storers nicht moglich sind.

272
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HF-VYorstufen fur Fernsehempfdanger werden
immer mehr mit Spezial-Trioden bestickt.
Bei der in Abb. 50 (Teil (8)) gezeigten und
auch unter dem -Namen ,,Katodenfolger"
bekannten Anordnung tritt zwar durch die
»100%,-ige’* Gegenkopplung stets eine Ab-
schwachung(hier2:1)deramGitterstehenden
Eingangsspannung ein, dafur wdchst aber
der Eingangswiderstand auf einige kOhm.
Jetzt kann man die Antennenspannung viel-
leicht um 1:3 auf diesen Widerstand herauf-
transformieren und im Endergebnis 50%,
mehr an die Gitterbasisstufe abgeben.
Gleichzeitig wird auch bei 200 MHz das
theoretisch denkbare Signal-Rauschver-
halinis nahezu erreicht, da der Rausch-
widerstand des Eingangskreises weit hoher
wird als das r,,, der Rohre.

In einer Abwandlung der Cascodenschaltung
(Abb. 51d) sind beide Triodensysteme auch
gleichspannungsmdflig in Reihe geschaltet.
Die erste Stufe arbeitet in Katodenbasis-
anordnung wie beim landldufigen Rund-

0 +

L

Abb. 5la. Anodengekoppelte Katode
ECC81T

4
..

Abb. 52. Gegentakt-HF-Stufe mit Doppeltriode

funk-HF-Verstdarker. Die Kopplung zwischen
den Rohren Ubernimmt der sehr breit-
bandige Abstimmkreis Ly, —(C4, + Cp,),
bei Kapazitatsgleichheit wirkt diesmal das ry;
der Gitterbasisstufe von 200 Ohm als HF-
A nodenwiderstand des ersten Systems,
dessen Verstdrkung somit gerade gleich 1
(5mA/Y - 200 Ohm) wiirde. Die kapazitive
Anodenruckwirkung auf das Gitter ist dabei
gering, kann aber durch zusatzliche Schali-
mittel auch gdnzlich neutralisiert werden
(vgl. FUNK-TECHNIK Bd.8[1953],H.7, 5. 208,
links oben, Schaltung der PCC 84). Infolge
der Serienschaltung bekommt jedes System
nur die halbe Anodenspannung. Die ,,hoch-
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liegende'* Katode von Réhre 2 muB3 deshalb
guteSpannungsfestigkeit gegenChassishaben;
eine geringe Giltervorspannung stelit sich
an diesem Rohr automatisch durch de n hier
nicht stérenden (r,, sehr klein!) Gitterstrom
am 1 Megohm Widerstand ein.

Zu dhnlichen Ergebnissen kommt man mit
einer Doppelirioden-Vorstufe in Gegen-
taktschaltung (Abb. 52). Die Reihenschal-
tung der Rohrenkapazitdten und der Ein-
gangswiderstdinde ermdoglicht ein hohes
L /C-Verhdaltnis und entsprechend eine hohe
Verstarkung. Die kapazitiven Anodenrick-
wirkungen jedes Einzelsystems (C,_ ,) wer-
den durch Einkopplung der gegenphasigen
Anodenwechselspannung des anderen Sy-
stems uber gleich grofBle Neutralisations-
kondensatoren (Cy) kompensiert.

Mit allen diesen Schaltungskniffen gelingt es,
Fernsehempfdanger zu bauen, die schon mit
Antennenspannungen von etwa 100 LV recht
brauchbare Bilder geben, zumal mit den
modernen Synchronisiermethoden im Ab-
lenkgerdt (Phasenvergleichs- und Keinzi-
denzschaltungen) die fruher so unangeneh-
men rauschbedingten, horizentalen Zeilen-
verschiebungen (,,Zeilenkrisseln'’, vgl.
Teil (2), Abb.10) zum Verschwinden ge-
bracht werden kénnen. In grofler Entfernung
vom Fernsehsender mull man dann die An-
tennenanordnung so groBl machen, wie es
zur Erreichung dieser Mindestspannungen
notwendig ist. Ein UbermaB an Aufwand,
d. h. an ,,umbautem Antennenraum® ist hier
sogar durchaus erwiinscht; nur auf diese
YWeise 1dBt sich das Signal-Rauschverhadlt-
nis, also die Bildqualitdt verbessern.

Diese hohen Empfindlichkeiten missen na-
tirlich bei gréBeren Antennenspannungen
durch Verstarkungsregelung herabgesetzt
werden. In den meisten Fallen erfolgt diese
von Hand, und zwar werden gew&hnlich die
negativen Gittervorspannungen der ersten
und zweiten Zwischenfrequenzrohren er-
haht, um die Verstarkung auf das gewinschte
Mafl zu reduzieren. Dieser kontinuierliche
~Kontrastregler' bezieht in manchen
Gerdten seine Spannung von einem Span-
nungsteiler, dessen Abgriffe eine grobe Vor-
wahl der Empfindlichkeitsstufen gestatten
(Abb. 53). Auch die HF-Stufe a3t sich u, U,
mit einem ,,Orts-Fernschalter' zur Vermei-
dung von Uberstevuerungen des Misch- und
ZF-Teiles herunterregeln. Allen diesen
Schaltungen ist die Anderung der ZF-Aus-
gangsspannung vor dem Gleichrichter zur
Dosierung der ,,Hell-Dunkelsteverung” in
der Bildschreibrohre (des ,,Kontrastes')
gemeinsam. Jede Anderung der Antennen-
spannung zeigt sich daher sofortim Bild und
ist z. B. beim Ausrichten von Antennen fir
den Servicetechniker von groflem Wert,
Andererseits mufl der Fernsehteilnehmer
jedesmal den Regler neu einstellen, wenn
von einem Sendekanal auf einen anderen
mit kleinerer Feldstdrke Ubergewechselt
wird. Das erinnert an die alten Zeiten des
Horrundfunks, als die beliebten ,,Zwei-
kreiser'" mit Handregelung der HF-Stufe
aufkamen. Heute verlangt der Horer von
seinem Superhet, dafl alle zu empfangenden
Sender mit gleicher Lautstarke erscheinen:
Schwache Stationen unterscheiden sich von
den Ortssendern nur durch das MalB der
Storungen. Der automatische Schwundaus-
gleich ist zur Selbstverstandlichkeit ge-
worden.

HORST HEWE!

Auch beim Fernsehempfanger ist zum Aus-
gleich der reldstarkeunterschiede eine
selbsttatige Verstarkungsregelung mog-
lich. Das gilt nicht nur fir die benachbarten
Stationen mit ,,konstantem' Empfangspegel.
Gerade bei groBer Entfernung (100 km und
mehr) isi vielmehr die Empfangsspannung
sehr von den Wetterbedingungen in den
bodennahen Luftschichten (Troposphare)
abhdngig. Hochdruckwetter und Boden-
nebel begiinstigen die Beugung der Ultra-
kurzwelien jenseits der Sichtweite der Sende-
antenne. Im 50-MHz-Band gibt es in den
Sommermonaten aullerdem haufiger lono-
sphdren-Reflexionen von 1000...2000 km
entfernten Sendern, d. h., wie bei den nor-
malen Kurzwellen, Uber die Heaviside-
schicht in einigen Hundert km Hohe. Solche
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Abb. 53.
Schema der

Hand

Verstarkungsregelung von

sUberreichweiten'' sind aus dem UKW-
Rundfunkband bekannt. Zum Glick liegt
die Zeitdaver der dabei auftretenden
Schwunderscheinungen hoher als im Kurz-
wellenbereich, etwa bei 5 s und mehr, so
dall ein Ausgleich bequem durch Rickfuh-
rung der vom Bild-ZF-Gleichrichter gelie-
ferten Gleichspannung iber ein R-C-Sieb-
glied (mit grolBer Zeitkonstante zur Aus-
filterung der tiefen Videofrequenzen!) an die
zu regelnden Verstdarkerrohren geschaffen
werden kann. Selbstverstandlich handelt es
sich hier immer nur um eine Herabdruckung
von ,,Uberspannungen’.

AuBer diesen auf Naturerscheinungen be-
ruhenden langsamen Schwankungen kénnen
manche Fernsehteilnehmer auch bei Orts-
empfang mit einwandfreier Hochantenne
voribergehend schnellwechselnden Schwund
beobachten, besonders wenn sie in der Ndhe
von Flughafen wohnen. Dann ist ein Flugzeug
der Storenfried; beim Kreuzen in der Ndhe
der Verbindungslinie Sender—Empfdnger
wirkt es mit seinem Metallkorper als Wellen-
spiegel, wie schon im Antennenkapitel (Abb.
29) geschildert wurde. Durch die Bewegung
verandert sich die Phase der Reflexions-
spannung davernd und ergibt Interferenzen
mit dem direkten Strahl, deren Frequenz bei
hohen Fluggeschwindigkeiten bis Uber 10 Hz
ansteigen kann.

Der Ausgleich derartig schneller Schwankun-
gen ist prinzipiell durchaus maglich, Man be-
nutzt dazu die Eigenart der Fernsehmodula-
tion mit ihrem feststchenden Senderwert
wdahrend der Horizontalimpulse (1009, Pegel)
bzw. wahrend der nachfolgenden Schwarz-
schulter (759%,; vgl. @), Abb. 9). Leitet man
die gleichgerichtete Empfangsspannung dem
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einen Steuergitter einer Mehrgitterrohre
(Hexode) zu, wdhrend das andere Steuer-
gitter durch positive Spannungsspitzen aus
dem synchronisierten Horizontalablenkgerdt
des Empfangers freigegeben wird, so treten
an der Anode nur zu-den angegebenen Zeiten
StromstoBle auf, deren Stdrke ein Abbild des
Empfangspegelsist. Die schnelle Aufeinander-
folge (15625 Hz) gestattet viel kleinere Zeit-
konstanten zur ,,Gldttung* der gewonnenen
Regelspannung; darum koénnen jetzt auch
Pegelschwankungen von 10 Hz und mehr
ausgeregelt werden. Diese ,,getastete’’ Rege-
lungsautomatik arbeitet nur wdhrend des
Leilenricklaufs, d. h. fur vielleicht 10% der
gesamten Uberfrugungszeit. Die Helligkeits-
modulation bleibt ohne EinfluB, ebense auch
Stérungen, die in der ibrigen (Sperr-)Zeit
auftreten. Daher wird bei dieser idealen
Regelmethode die Storanfdlligkeit des gan-
zen Empfangers wesentlich herabgesetzt,

Derartig ,,schnell denkende' Fernsehemp-
fanger konnen beim Service oder bei der
Aufstellung einige Schwierigkeiten verur-
sachen: Jede Anderung der Eingangsspan-
nung wird ja sofort ausreguliert! Die opti-
male Ausrichtung der Antenne zeigt sich
nicht mehr im Kontrast des Bildes an. Nur
an den anwachsenden Rauschstorungen,
dem ,,Griel3", erkennen wir die ungenigende
Aufnahmefdhigkeit, evtl. auch an den ,,Gei-
stern'’. Deshalb sollte die Einpegelung solcher
Gerdte nur mit abgeschalteter Regel-
avtomatik vor sich gehen.

Automatisch regelnde Empfdnger halten die
Spannung am ZF-Gleichrichter nahezu kon-
stant. Die Kontrastregelung muB3 hier in
den nachgeschalteten Videoteil verlegt wer-
den. Praktisch dosiert man die Steuerspan-
nung der Bildschreibrohre gewdhnlich mit
einem regelbaren Katodenwiderstand in der
Videostufe (frequenzunabhdngige Gegen-
kopplung, da ohne Parallelkondensator ar-
beitend).

Bei allen erwdhnten Regelmethoden der ZF-
und HF-Stufen bemerken wir eine unlieb-
same Verdnderung der (dynamischen)
Eingangskapazitaten Cp der betreffenden
Rohren. Als Beispiel: Eine normal als ZF-
Verstdrker geschaltete EF 80 hat im herunter-
geregelten Zustand (Ugi=— 5V; rd. 1/20
der max. Steilheit) ein Cg, das etwa dem sta-
tisch gemessenen Wert von 7,5 pF entspricht.
Regelt man aber die Réhre auf den normalen
Arbeitspunkt (Ugi=— 2V, Steilheit max.
7,4 mA/V) hoch, so steigt Cp auf 10 pF. Bei
Annahme eines restlichen KreisC- von 10 pF
ergibt dies einen Kapazitdtszuwachs von
rund 159, also eine Frequenzerniedrigung
von gut 79%. Im ZF-Bereich von 25 MHz
wandert die Kreisabstimmung um fast 2 MHz;
das ist beinahe die Hdlifte unseres DurchlaB-
bereiches. Als Folge davon bekdmen wir
eine erhebliche Verformung unserer bei
einer festen Gittervorspannung so schon hin-
getrimmten ZF-Kurve nach Abb. 45 (s. Teil

@)

Zum Glick laBt sich diese durch Raum-
ladungseffekte bedingte dynamische Cg-
Anderung mit Hilfe einer Gegenkopplung an
einem relativ kleinen, nicht Uberbrickten
Widerstand in der Katodenleitung kompen-
sieren. Bei der EF 80 liegt der optimale Wert
zwischen 30 und 50 Ohm. Naturlich sinkt die
normale Steilheit der Réhre damit um etwa
259, ab; diese EinbuBe ist aber im Verhdltnis
zur erreichten Konstanz der Abstimmkurve
durchaus tragbar. Legt man auBerdem noch
die ZF-Kreise mit grofler Bandbreite in die
Eingdnge der geregelten Réhren, so ist ein
HéchstmalBB an Sicherheit gegen Verstim-
mung gewdahrieistet. Die fabrikationsmdBig
bedingten Streuungen der statischen R&h-
renkapazitdten sind selbstverstdndlich mit
dieser Schaltung nicht auszugleichen. Von
den Herstellerfirmen werden aber die Roh-
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ren mit recht kleinen Kapazitdistoleranzen
geliefert, so daf} in vielen Fdllen bei Rohren-
erneverung im Empfangsteil kein Nach-
trimmen der betreffenden Stufen auf die Soll-
kurve erforderlich wird.

An dieser Stelle dirfte es zweckmdBig sein,
sich einmal klarzumachen, was bei wesent-
lichen Abweichungen von der ,,vorschrifts-
mafigen' DurchlaBkurve im Empfangs-
bild vor sich geht. Nehmen wir an, im Bei-
spiel des dreistufigen Verstdrkers der Abb. 44
(s. Teil (7)) hdtte sich infolge einer unsach-
gemdBlen Reparatur die Abstimmlage des
bisher um + 2 MHz gegen die Bandmitte ver-
setzten Kreises Il um 1,75 MHz zur Mitte ver-
schoben. Wir haben bei der Erneverung des
durchgeschlagenen Gitterkondensators (Cg)
zwischen Rohre 2 und 3 einen rdumlich
groBeren Typ eingeldtet und ihn deswegen in
dem gedrdngten Aufbau auch ndher an das
Chassis heranlegen miissen. Diese Vergrofe-
rung der Schaltkapazitdt verursacht die er-
wdhnte Verstimmung. Gleichzeitig ist aber
noch die Ddmpfung des Kreises |l kleiner
geworden, weil wir mit dem Lotkolben un-
vorsichtig waren und den parallelgeschalte-
ten Gitterableitwiderstand der Rohre 3 be-
schddigt haben, wodurch sein Ohmwert von
8 auf etwa 30 kOhm angestiegen ist. Im Ver-
ein mit der Eigenddmpfung des Kreises |l
mogen wir jetzt die dreifache Resonanz-

R e S T AT v

i ' L Ty - i e
" [ |"'I ) :l‘.l.'.l]I E Ay ‘Ll. ¥ i l'rf

I
|
i
4 J Z ¥ ==t o9 2 3 4 MHZ

Abb, 54. Anderung der HF-DurchlaBkurve nach
unsachgemafier Reparatur
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Abb. 55. Anderung der Videospannungskurve

nach Reparatur

spannung an diesem Kreis bekommen, des-

sen Bandbreite daher von 1,6 auf 0,5 MHz ge-
sunken ist. Die Abb, 54 zeigt die neu ent-
standene HF-DurchlaBkurve (ausgezogene
Linie; fruhere Sollkurve: punktierte Linie).
Wir erkennen die Verkleinerung der Gesami-
bandbreite um rd. 1,75 MHz und die starke
Anhebung durch Kreis Il bei 0,25 MHz ge-
gendie bisherige Bandmitte bzw. 3 MHz gegen
den Bildtrager auf der linken Flanke. Die
resultierende Videokurve am Gleichrichter-
ausgang (Abb. 55) ergibt einen Anstieg auf
rd. 3,3 fache Amplitude bei 3 MHz, mit steilem
Abfall fir héhere Frequenzen (nur 0,25 bei
4,75 MHz). Auf Grund dieser Kurve miiBten
wir im Empfangsbild nur eine schédrfere Her-
vorhebung der Helligkeitsspringe (mittel-
hohe Frequenzen) erwarten, deren Flanken-
steilheit aber kleiner ist als friher. Tatsdch-
lich zeigen sich im Bild jedoch Erscheinungen,
wie sie in Abb. 28 (s. Teil (5)) bereits geschil-
dert wurden, und zwar eine ,,Plastik’ an den
senkrechten Kanten, deren Uberschwing-
frequenz zu 3 MHz ausgemessen werden
kann. Der Kreis Il hat durch seine geringe
Dampfung eine Sonderstellung unter den

Ubrigen Kreisen bekommen und schwingt
nach jedem AnstoB durch Helligkeitsspriinge
in der Bildmodulation erst allmdhlich aus.
Die Frequenz der Plastikstreifen richtet sich
nach dem Frequenzabstand des Kreises von
der Bildirdgerfrequenz, nicht nach seiner
Eigenfrequenz unmittelbar. Bei Verstim-
mung des Trdgers wird sich also die Streifen-
breite dndern. Schwarz-WeiB-Amplituden
und Streifenzahl des Uberschwingens wach-
sen mit kleiner werdender Dampfung.

Untersucht man diese Yorgdnge genauer,
z. B. durch einen Vergleichsversuch mit star-
ker und schwacher Ddmpfung, so ist zu beab-
achten, daB mit der Plastik auch eine gewisse
Verschiebung des Helligkeitssprunges nach
rechts, also eine Verspdtung im Bildraster
eintritt. Das |dBt sich ganz einfach dadurch
erkldren, dafl der schwach geddmpfte Kreis
ebenso eine endliche Einschwingzeit braucht,
wie sein Ausklingen ldnger davert, Das be-
trifft aber nur die Frequenzen in der Ndhe
seines Maximums (hier 3 MHz, gegen den
Trdger gerechnet), die weiterabliegenden
Frequenzen des DurchlaBbereiches werden
kaum beeinfluBt,

Damit lernen wir den Begriff der sogenannten
Laufzeit kennen, der bei Fernsehverstdr-
kern eine groBe Rolle spielt. Es genugt fir
die Praxis, zu wissen, daB jeder Verstdarker
eine gewisse zeitliche Verzégerung der
durchgelassenen Signale bewirkt. Solange
diese, von den Koppelelementen bedingte
Verspdtung fir alle durchgelassenen Fre-
quenzen gleichbleibt, bemerken wir sie iiber-
haupt nicht. Erst bei Heraushebung von Teil-
bereichen durch geringe Ddmpfung treten
fur diese Gebiete starkere Verzdgerungen
ein. Gefdhrlich sind hier vor allem die Grenz-
gebiete des Frequenzbereiches; je steiler der
Flankenabfall, desto groBer sind die Lauf-
zeitunterschiede bei diesen Frequenzen. Die
gerade Frequenzkurve im Band selbst sagt
nicht unbedingt etwas Uber die Laufzeit-
verzerrungen aus.

Schalten wir doch kurz einmal auf den Hér-
rundfunk zurick. Es wird immer davon ge-
sprochen, daB bei der Musikiibertragung
die zeitliche Zusammenpassung der ver-
schiedenen tiefen und hohen Sinusfrequenzen
keine Rolle spiele. Das mag stimmen, solange
es sich um Dauverténe von Instrumenten
handelt; sobald aber plotzliche Schalldruck-
dnderungen, z. B. ein Knall oder Hdnde-
klatschen, durchgegeben werden sollen,
merkt unser Ohr sehr gut jeden Zeitunter-
schied in dem breiten Frequenzband eines
solchen DruckstoBBes. Bei Rundfunkiibertra-
gungen Uber |lange Kabelstrecken mit ge-
ringer Qualitdt horen wir deutlich, wie nach
einem kurzen StromstoB am Kabeleingang
ein langgezogenes Gerdusch am Ende des
Kabels enisteht. Es klingt etwa wie: ,,Uuiit",
fast genau so, wie das Uberlagerungspfeifen
eines Rickkopplungsempfdngers beim schnel-
len Durchdrehen der Abstimmung (vom
Trdger nach rechts oder links). Praktisch be-
deutet dies, dall zuerst nur die im StofB ent-
haltenen tiefen Frequenzen unser Ohr er-
reichen, wdhrend die hoheren infolge gro-
Ber werdender Laufzeit nach und nach iber
die Leitung eintreffen. Wird das betreffende
Kabel mit einzelnen Sinusschwingungen
von 30...15000 Hz Schritt fir Schritt durch-
gemessen, dann kann durchaus eine glatte
Frequenzkurve herauskommen, die jedoch
uber z. B. 5000 Hz sehr steil abfallt. Hier
haben wir einen Parallelfall zum Fernseh-
verstarker: Auch im Kabel muB man mit
Entzerrungsmitteln (Drosseln) den Ampli-
tudenabfall der hohen Frequenzen (durch die
Leitungsddmpfung, bzw. Leitungskapazitdt)
wettmachen, handelt dafir aber leicht eine
unzuldssig groBe Laufzeit ein, wenn die Ent-
zerrung krdftig anheben soll,

(Wird fortgesetzt)
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Kleine Probleme

Frequenzruckkopplung

Im Gegensatz zu dem, was man sonst unter
JRickkopplung" schlechthin versteht, wird bei
der Frequenzridckkopplung die einer Schaltung
entnommene Wechsel- oder Schwingspannung
(bzw. eine aus dieser abgeleitete Gleichspan-
nung) nicht nur zur Beeinflussung der Ampli-
tude dieser Wechselspannung in die Schaltung
zuridkgefiihrt, sondern zur Veranderung fre-
quenzbestimmender oder frequenzabhdngiger
Parameter der Schaltung selbst (etwa der Re-
sonanzfrequenz eines Schwingkrelses) heran-
gezogen. Je groBer die Ridkkopplungsspan-
nung ist, um so mehr werden die Daten der
Schaltung wvon ihren ursprunglichen Werten
weggedriudkt, Der Grundgedanke der Fre-
guenzrickkopplung und deren Wirkung mogen
am anschaulichsten an Hand eines frequenz-

riudkgekoppelten Schwingkreises  erldautert
werden,
In der schematischen Abb. 1 besteht der

Schwingkreis aus der Selbstinduktion L und
dem parallel dazu liegenden Kondensator C;
der Schwingkreis wird durch den in der Fre-
quenz verdanderbaren Generator G mit kon-
stanter Stromabgabe erregt. Die am Scwing-
kreis auftretende Schwingspannung U~ wird
von der Diode D gleichgerichtet, so dall eine

der Schwingspannung U~ proportionale
Gleichspannung Up entsteht, die als Riick-
kopplungsspannung einen — ebenfalls dem

Schwingkreis parallel geschalteten — Fre-
quenzmodulator M steuert. Dieser Frequenz-
modulator kann beispielsweise eine Blind-
widerstandsréhre sein, die infolge ihres in
Abhédngigkeit von der Rudkkopplungsspan-
nung Up wechselnden Blindwiderstandes die
Resonanzfrequenz des Schwingkreises L—C
um einen Betrag verschiebt, der durch UR he-

stimmt wird,

-
Gleichrichter ? l
Frcqruenf-;:
moduialar | %
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Abb. 1.
lung

Schwingkreis
uber einen

L-C mit Frequenzruckkopp-
aufleren Rickkopplungsweg

Stellt man sich etwa vor, daB der Modulator
M als verdanderbare Kapazitat wirkt, die pro-
portional mit Uy, zunimmt, so verschiebt sich

die Resonanz des Schwingkreises mit grober
werdendem Up nach tieferen Frequenzen zu.

Wenn der Generator die Frequenz 0 hat, ist
auch Uy, gleich 0, und der Schwingkreis hat

die Resonanzfrequenz w, Steigt die Frequenz
des Generators allmédhlich an, so wird audch
Up nach und nach grober, je mehr sich die

Frequenz des Generators der Resonanzfre-
quenz des Schwingkreises nahert. Durch die
wachsende Rickkopplungsspannung Up sinkt

aber die Resonanzfrequenz des Schwingkreises
immer mehr unter w; ab, kommt also der an-
steigenden Frequenz des Generators entgegen.
Man bezeichnet das als positive Frequenz-
ruckkopplung.

Wenn sich umgekehrt der Generator von
sehr hohen Frequenzen her auf die Resonanz-
frequenz des Schwingkreises zubewegt, mubB
Up wieder von 0 aus zunehmen und die Re-

Abb. 3.
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Schwingkreis
und Frequenzrickkopplung Uber GuBeren Ridkkopplungsweg
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sonanzfrequenz kleiner als w, werden; sie
lauft also jetzt vor dem Generator weg. Die
Frequenzrickkopplung ist nun negativ. Fur
Frequenzen oberhalb von w; besteht also
negative, fiur solche unterhalb von w; posi-
tive Frequenzrickkopplung. Selbstverstandlich
kénnen die Verhdltnisse auch gerade anders-
herum liegen, wenn man Up umpolt oder

den Modulator M anders schaltet.
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Abb. 2. VYerzerrung der Resonanzkurven eines

Schwingkreises durch Frequenzrickkopplung fir

drei verschiedene Kreisglten (gestrichelt: wur-

spriungliche Resonanzkurven, ausgezogen: Re-
sonanzkurven mit Frequenzrickkopplung)

Die urspriingliche Resonanzkurve des
Schwingkreises wird somit durch die Fre-
quenzriickkopplung erheblich verzerrt und in
eine unsymmetrische Form gebracht. Der
Schwingkreis ist nichtharmonisch geworden
und hat eine nichtharmonische Resonanzkurve
bekommen, die ganz allgemein kennzeichnend
fir die Frequenzrickkopplung ist.

In Abb. 2 sind die Resonanzkurven eines fre-
quenzrudkgekoppelten Schwingkreises dessen
urspringlichen Resonanzkurven gegentiber-
gestellt (hier ist — umgekehrt, wie oben ge-
schildert — die Riickkopplung oberhalb der
urspringlichen Resonanzfrequenz positiv und
unterhalb negativ). Es wurden die Kurven fur
drei verschiedene Kreisgliten wiedergegeben.
um eine weitere Folge der Frequenzriickkopp-
lung zu zeigen. Erreicht namlich die Resonanz-
spannung mit zunehmender Kreisgite einen
gewissen kritischen Wert (Kurve 2}, so0 weist
die durch die Frequenzrudkkopplung resul-
tierende Resonanzkurve einen senkrecht ver-
laufenden Teil an der Stelle A auf. Bei noch
grofleren Resonanzspannungen (Kurve 3) be-
kommt die Resonanzkurve sogar zwischen B
und C eine negative Neigung, und der Kreis
wird zwischen diesen belden Punkten 1n-
stabil. Je nach der Durchlaufrichtung der er-
regenden Frequenz werden die Wege a oder
b sprunghaft zurtickgelegt.

Der in Abb.1 angedeutete aullere Modulator
M kann auch wegfallen, wenn man 1m
Schwingkreis den Kondensator C oder die
Selbstinduktion L spannungsabhangig macal.
C oder L (oder auch beide) mussen also ihre
Impedanz in Abhédngigkeit von der Schwin-
gungsamplitude oder einer davon abgeleite-
ten Gleichspannung verandern. Hierfur sind
sowohl Kondensatoren mit ferroelektrischen
Dielektriken (z, B. Barium- und Strontium-
titanate) als auch Selbstinduktionen mit ge-
sattigten Eisenkernen geeignet und praktisch
brauchbar,

Der in Abb, 3 dargestellte Schwingkreis hal
einen ferroelektrischen Kondensator C;; die

Schwingspannung wird von der Diode gleich-

Hinweis flir Sammler von Elnzelbldttern: 8, 271 u, 272; FT-FERNSEH-TECHNIK: S. 273 u. 274, FERNSEH-SERVIGE-LEHRGANE ©

gerichtet und steuert udnn eine Howmvdkuum-
rtthre. Die Anodenspannung dieser Rohre lie-
fert die Rudkkopplungsspannung, die dem
Kondensator C, als Vorspannung zugefuhrt

wird und dessen Kapazitat in der gewunsch-
ten Weise beeinflulit.

Der &ullere Rudkkopplungsweg, der die
Schwingspannung gleichrichiet und die Gleich-
spannung zur Beeinflussung der Resonanzire-
quenz in den Schwingkreis zurickfihrt, kann
aber auch wvollig fortfallen, sofern der
Schwingkreis nur ein nichtlineares Element
enthdlt. Es genligt schon die Nichtlinearital
des ferroelektrischen Kondensators oder der
Spule mit  einem gesattigten Eisenkern
(Abb. 4}). Ein mit einem nichtlinearen Konden-
sator oder mit einer nichtlinearen Selbst-
induktion ausgestatteter Scdhwingkreis hal
daher ohne zusatzliche Rudkkopplungsmittel
unter geeigneten Umstdnden nichtharmonische
Resonanzkurven der in Abb, 2 gezeigten Art,
die durch die Erscheinung der Frequenzriick-
Kopplung erklart und berechnet werden kén-
nen. Will man im Schwingkreis selbst keine
nichtlinearen Komponenten verwenden, so
kann man die Nidchtlinearitat durch einen
nichtlinearen Widerstand, z. B. durch eine
Kristalldiode, einfithren, den man nach Abb. 5
in Reihe mit einem konstanten Blindwider-
stand X parallel zu dem Sdciwingkreis legl
([sogenannter RX-Modulator). Die Reihenschal-
tung des nichtlinearen Widerstandes R mit
dem konstanten Blindwiderstand X komm!
praktisch einem spannungsabhangigen bzw.
amplitudenabhdngigen Blindwiderstand gleich,
der parallel zum Schwingkreis liegt und die
innere Frequenzriuckkopplung mit der Ver-
schiebung der Resonanzfrequenz bewirkt.
Praktische Bedeutung fiir die Frequenzrick-
kopplung haben zur Zeit nur Schwingkreise
mit innerer Ruckkopplung, die einen ferro-
elektrischen Kondensator oder eine Spule mit
gesdttigtem Eisenkern haben oder denen ein
RX-Modulator parallel geschaltet ist. Wird
ein derartiger Schwingkreis von einem irgend-
wie amplitudenmodulierten Oszillator erregt,
so entsteht neben der Amplitudenmodulation
noch eine Frequenzmodulation. Versuche
haben gezeigt, daB bei einer nur einprozenti-
gen Amplitudenmodulation eines 10-MHz-Tré-
gers bereits eine Frequenzmodulation mit
einem Frequenzhub von 2 kHz ohne nennens-
werte Dampiung auftritt. Dr. F.

Schrifttum: TELE-TECH, Bd. 12 [1953], H. 3, S.91.
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Abb. 4. Schwingkreis mit ferroelektrischem
Kondensator und innerer Frequenzrickkopplung
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Abb, 5. Schwingkreis mit innerer Frequenz-
rickkopplung durch einen RX-Modulator
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Ausschnitte des Chassis

WERNER W. DIEFENBACH

KOFFERSUPER »7753«

MIT UKW-TEIL

SchluB aus FUNK-TECHNIK, Bd. 8 (1953], H. 8, S. 245

Aufbau und Verdrahtung

Mit Rucksicht auf die UKW-Verdrahtungstech-
nik wurde eine vertikale Pertinaxplatte ver-
wendet, auf deren Vorderseite Ferritstab,
Zweifach-Drehkondensator, Abgleichtrimmer,
Réhren, ZF-Bandfilter und Ausgangsibertrager
befestigt sind, wahrend auf der Riickseite die
Spulen Lg L7 und Ly der Wellenschalter, die
UKW-5Spulen und die Verdrahtung unterge-
bracht sind. Die Montageplatte eignet sich Fir
die Aufnahme von drei Reihen Nietlotésen,
die als Verdrahtungsstiitzpunkte und gleich-

zeitiy fur die Durchfiihrung von Leitungen

dienen. Rohren und ZF-Bandfilter befinden sich
im unteren Teil der Montageplaltte und sind
in der Reihe des Schaltbildes angeordnet.

Der Wellenschalter ist auf einem L-férmigen
Montagewinkel so befestigt, daB die Achse an
der rechten Seite herausgefiihrt werden kann.
Am unteren Teil dieses Stiitzwinkels sind
gleichzeitig zwei Umlenkrollen fiir den Skalen.
seilantrieb befestigl. Der Zweifach-Drehkon-
densator ist auf der anderen Seite der Perti-
naxplatte vertikal montiert. Auf der Dreh-
kondensatorachse sitzt ein Pertinaxskalenrad
von 50 mm Durchmesser. Das Skalenseil ver-
lduft vom Skalenrand durch eine Bohrung des
Pertinaxchassis zur Umlenkrolle 1. zur An-
triebsachse 2, zur Umlenkrolle 3 und (ber die
Umlenkrolle 4 durch das Pertinaxchassis zum
Skalenrad zurlick, Das Skalenrad 3 ist in
140 mm Abstand von der Antriebhsachse 2 auf
einem stabilen Montagewinkel befestiglt. Die
Antriebsachse 2 dreht sich in einer passenden
Gewindebuchse,

Ein Vorzug der gewadahlten Bauform ist die
gunstige Verdrahtung. Auf Abschirmleitungen
konnte wvollig verzichtet werden, Die Ver-
drahtungskapazitdten sind derart gering, daB
die Kreiskapazitit der ZF-Bandfilter fir den
10,7-MHz-Abgleich u. U. zu klein ist. In die-
sem Falle sind 10-pF-Kondensatoren parallel
zum jeweilligen Bandfilterkreis zu schalten,
wie es auch das Schaltbild (gestrichelt einge-
¢erchnet] und die Verdrahtungsskizze zeigen,

Hinweise fiir den Abgleich

Der Abgleich beginnt, wie liblich, mit der ZF,
Zwedkmdlig ist es, die 10,7-MHz-Kreise zu-
erst abzualeichen (Reihenfolage 19 18, 15, 14,
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Chassisansicht von oben.
Pertinox wird vertikal

Die Chassisplatte aus
in dem Koffer eingebaut

3, 8, 5 4). Die 10,7-MHz-Bandfiltar lassen sich
mit amplitudenmoduliertem Signal auf maxi-
male Lautstdrke abgleichen. Eine Dampfung ist
nicht notig. Am glinstigsten waren fur den
Abgleich Wobbler und Oszillograf. Die 468-
kHz-Filter werden in der Reihentolge 17, 16,
13, 12 ahgeglichen, Der jeweils nicht abzu-
gleichende Kreis mull in bekannter Weise ge-
dampft werden,

Fir den Abgleich der UKW-Mischstufe sollte
nach Maoglichkeit ein Mellsender benutzt wer-

Einbauvorschldge

Das Chassis wird in einen Trapezkoffer mit den |

Abmessungen 270(250) X 200X 100 mm vertikal
eingebaut. Hetz- und Anodenbatterie sind in
zwel Fdachern iber dem Chassisteil unterge-
bracht. Die Mittelleiste erhalt einen kleinen Aus-
schnitt fur die Befestigung der UKW-Anpas-
sungsspule fur den Gehausedipol. Die beiden
Dipolleitungen werden an den beiden Seiten-
wanden des Koffergehauses heruntergefihrt
und mit Tesaflexband festgelegt.

. fernung

Fernseh-Uberreichweiten

Im Laufe des Monats Mirz traten im norddeut-
schen Raum zweimal extreme UKW-Uberreich-
weiten auf. Sie waren durch zusammenhangende
N & belgebiete bedingl, die besonders in der
Zeit vom 1. bis 3. Marz grofle Flachen des Binnen-
landes bededkten, wahrend am 23./24. Méarz an-
scheinend nur die Nordseekiiste und das 5Strom-
geblet der Elbe erfaBt wurden. Die bodennahen
Luftschichten mit hoher Feucdhtigkeit und scharfer
Begrenzung in der Hohe wirklen als ,Wellen-
leiter® {vgl. auch Dr. Abild, FUNK-TECHNIK Bd.?7
[1952]), H. 11, 8. 292 u. H. 12, 8. 316), so dabB selbst
bhei Frequenzen von 200 MHz noch in 250 km Ent-
(Hamburg bzw. Hannover—Berlin} Feld-
starken von 100 »V und mehr erreicht wurden. [n
Berlin kam es leilweise zu Storungen des Fernseh-
empfangs. Am 2 Marz wurde nach SchiuB des
leicht lberlagerten Berliner Abendprogramms vom
Sender in Witzleben auf Kanal 6 (Bild 182,2605
und Ton 187,7605 MHz) das Hamburger Programm
(Kanal 6, 182,250/187,750 MHz) einwandfrei aufge-
nommen, vor allem im Sudosten der Stadt (gleiche
Antennenausrichtung fur beide Sender!). Hier
waren auch infolge der grofieren Entfernung vom
Ortssender die Storungen am starksten. Die sta-
bilen Wetterverhdltnisse (Windstille, sehr hoher
Luftdruck] ergaben einen guten Empfang ohne
wesenltliche Schwankungen. Die Starkeverhiltnisse
von Bild- zu Tonsender blieben dabei erhalten;
ein Selektivschwund 1nnerhalb des Bildkanals war
deshalb unwahrscheinlich. Die Feldstirken waren
am 2. Mérz abends maximal 70 bzw. 30 V. Der
Fernsehsender Hannover (Kanal 8—, 196, 2395/
201,7395 MHz) mit seiner wesentlich kleineren Lei-
stung konnte zur gleichen Zeit mit 15 bzw. 6 uV
empfangen werden, die UKW-Rundfunksender
Hamburg und Hannover im 90-MHz-Band mit 300
und 100 V. Aus Westeuropa wurden Stérungen
des Fernsehsenders Lille durch den Langenberger
Sender und Rekordreichweiten im I44-MHz-Ama-
teurband gemeldet.

76 - .
den. Notfalls muB der Empfanger auf den | g 2y o Am 23. und 24. Marz waren nur in den Morgen-
UKW-Ortssender abgestimmt werden. Zu- ] 27¢ 157 40 stunden gtlinstige Bedingungen vorhanden, da die
nachst wird die Oszillatorfrequenz, die 10,7 Lf' 1% = . -r'....__;:.E (iirer Nadit/geblineten ,,HEhE”EldEI s_chnell. ﬂ:l %8
MHz tiefer als die Empfangerfrequenz liegt, |- |Winkel- |6 SUF“E -2Dgescimolzen wurlden. Ller sBll  xurzer
- : : | = |befestigung Biege- Zeit ibertragenen morgendlichen Industriesendun-

grob eingetrimmt (2). Der Gitterstrom soll i kante ——- e - ¢ o
jetzt 3...4 uA haben, aber nicht grober sein v | KL\ 4 ge8 B 2 VECIRSCIIERIST (JAUYR "Ule Yotsus

; T : : . ! *k___/' Umienk setzung fir die Beobadhtungen in Berlin. Am
Dieser Wert ist mit Hilfe des Trimmers (3] 10 7 rollen ¥ —

. i ; : oy Wellan- -{f_)-- 23. Marz fruh lieferte Hamburg 15 und 7 4V, Han-
einzustellen, Danach wird der Eingangskreis ] schalfer _ - . B
et 84 Mz ant Resonanz gebradit. (1) P - ; nover 6 und 3 nV Feldstarke, mit etwa :

el : g : i, Exdls ] - ] 5[‘ i [ schwund; die 90-MHz-Sender hatten 100 bzw.
Der Abgleich _der MW QESt‘altEt sich elnfacn, o e |5‘ 30 V., Am 24. Mirz dagegen wurden vom Fern-
weon man elme klemg I—Iﬂfsk.upplungsspule sehsender Hamburg in der Zeit von 09.00 ... 10.00
aul d_E'n ‘FETrltEtﬁh Sd'li(—l‘blt BElm- DSEi_“ﬁt{}r' Uht ein EmpfﬂﬂQSPEgE!. von 200 u. 100 I.H"'-"r ahne
abgleich 1st (11) auﬂf Maximum E“_Eu*'nmmen Schwunderscheinungen erreicht, so daB auch mit
(etwa 500 kHz), wdhrend (10) bei 1700 kHz T Py einem nicht sehr empfindlichen Empfanger (Fern-
abgeglichen wird. Man entfernt nun die Hilfs- D Y PRI M | . seh-Lehrtafel) die Wiedergabe der gesendeten
spule und schliebt an den MebBsender eine a [T 1 — 2 . " Schachbrett-Testfigur gelang. Interessant war an
etwa 1 m lange Hilfsantenne an, die nicht in ‘ | | [ ;.‘5\25 diesem Rekordtag, daB die Feldstarke von 08.00
unmittelbarer Nahe des Empfdangers liegt. Die b ~ | \. S bis 09.00 Uhr langsam anstieq, dann bis 10.00
Antennenverlangerungsspule (6) kann man ™ IE D n stehenblieb und danach schnell abfiel. Ver-
nun bei etwa 620 kHz auf Maximum abglei- i ) | k:ﬁ:' |ur3 ! mutlich ist dieses Verhalten auf die stetig ab-
chen. Mit Hilfe des Trimmers (7] wird bel o | it | T 11 51 nehmende Hdohe der Nebelschicht zurickzufuhren,
etwa 1440 kHz auf Maximum getrimmt. Die "'"$' i ‘ ;u:g\hi;:*‘-*jv% Auch der UKW-Sender Hamburg (88,5 MHz) zeigte
Abg-[e]d'lvﬂrgange mussen mehrfach wieder- e'l - g |- G an diesem MGTgEn ginen dhnlichen Verlauf der

- IS -

holt werden, bis der Empfédnger hochste Emp-
findlichkeit und Trennscharfe hat

.

Seltenwand

Laufsprecher wand
umgehiappte

Ausschnltf
fir OM7T0

I
|
&
|
1

- Lautsprecherbefestigung
B

Ausschnilt
. Far tautsprecher

Empfangsspannung (max, 200 «V). Abends lagen
die Feldstiarken von Hamburg bel nur 5§ 4V (Fern-
sehen) bzw. 7 »V [UKW). Hannover aut 200 MHz
konnte am 24. Marz nicht registriert werden.

Derartige hohe Empfangsspannungen treten nur
wenige Male im Jahre auf. Gegenseitige Stérungen
tles Fernsehempfangs sind deshalb nur selten 7u
befurchten, He.

Fernsteuerung von Modellen

Fiur Interessenten liegen bel den Oberpostdirekiio-
nen des Bundesgebietes Sonderdrudcke der ,Be-
stimmungen Uber die Erteilung von Genehmigungen
fur die Errichtung und den Betrieb wvon Funk-

e

anlagen zur Fernsteuerung von Modellen® aus.
Nach diesen Bestimmungen (Beilage zur AmtsblV{.
Nr. 183/1953} sind z. B. fir Sender und Empfanger
die Frequenzen 13560 kHz =+ 0,05% oder
0 | a — ‘ : - : A 27120 kHz + 0,6 % oder 465 MHz =+ 0,5% zur
1 Zuteilung vorgesehen. Eine dieser Frequenzen teil!
die zustdndige Oberpostdirektion in eigener Zu-
standigkeit zu. Die hochirequente Ausgangsleistung
des Senders darf 5 W nicht dberschreiten, Sender
Lautsprecherwand mit Awvusschnitt fir die Anzeigerchre. Dariber: a) Befestigungs- mit der Frequenz 13560 kHz miissen quarzge-
winkel fir Wellenschalter, b) Winkel fir Umlenkrolle, ¢} Blendring fir DM 70 | steuert sein.
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Lauvutsprecher-Pru

Mit der zunehmenden Verbesserung der
Lautsprecher, der Erhohung der Glite, des
Wirkungsgrades, des Frequenzumfanges
usw. ergibt sich auch die Notwendigkeit
besonderer Prifmethoden. Diese erfordern
elnen verhaltnismablg hohen Aufwand
an MebBeinrichtungen. Schwierigkeiten
sind dabel dadurch gegeben, daBl es noch
an exakten, einheitlichen Normen als Be-
wertungsgrundlage fehlt; ferner decken
sich die Ergebnisse der objektiven MeB-
methode nicht unbedingt mit den durch
.Subjektive” Bewertung erhaltenen,

Bei der subjektiven Methode,
die vornehmlich in Fertigungsbhetrieben
als SchluBprifung angewandt wird, han-
delt es sich um eine ,Gebrauchsprafung”
des Lautsprechers durch einen Priifer mit
besonders geschultem Gehor (Abb. 1). Die
Prufung findet gewohnlich in einer schall-
dichten Kabine statt und beschrankt sich
auf die Untersuchung auf Klirren, Mit-
schwingen einzelner Teile, schlechte Re-
sonanzstellen und Belastungsfahigkeit.
Benotigt wird hierzu ein Laufwerk (mit
Frequenzschallplatte), die uber einen
linear und wverzerrungsirei arbeitenden
Verstarker und einen T- oder L-Regler
den Prufling ,durchzuheulen” gestattet.
Vorteilhaft ist eine Umschaltmdglichkeit
des Lautsprechers an einen motorisch be-
wegten Tongenerator oder der Vergleich
mit einem guten Musterlautsprecher.

Fur die Lautsprecherentwidklung sind
allerdings weiltgehendere Prifmethoden
notig. Mit Spezialgerdaten, wie sie bei-
spielswelse wvon KRohde & Schwarz ent-
wickelt wurden, gestaltet sich die Auf-
nahme von Frequenzkurven weniger zeit-
raubend als nach bisherigen Verfahren.
Ein solcher MeBplatz besteht im wesent-
lichen aus einem variablen Tonfre-
quenzgenerator (Schwebungssum-
mer) mit einem ,Steuerzusatz" mit Start-
Stop-Vorrichtung ({Abb. 2 u. 3). Pegel-
geber, Pegelverstarker und Leistungsver-
stdrker, an den der Priifling ange-
schlossen wird, sowie MeBmikrofon mit
Verstarker und Katodenstrahloszilloarat

Verstdrker [ |

J

-
3

: DA Sy
S .
O ! r4|m‘ M— i Muster
]
Laufwerk
{=Regler _
6.LL L_} Prﬁﬂ.
B Pruf-Kabine N
Abb. 1. Industrigller Lavtsprecher-Prutplorz

(oder Schreibzusatz) gehoren zu einem
solchen MefBplatz. Durch Pegelempfanger
und Pegelverstarker erganzt, lassen sich
komplette ,elektro-akustische Frequenz-
gang-Schreibanlagen” aufbauen. Mit einer
derartigen Anordnung ist z. B. die Laut-
sprecher-Frequenzkurve als Schalldruck in
Funktion der Frequenz bei konstant ge-
haltener Eingangsleistung bequem aufzu-
nehmen.

Um elnen grobBen Frequenzbereich ohne
Umschaltung dbersireichen zu konnen,
bedient man sich zweckmaligerweise des
Schwebungssummers”, bei dem die ge-
wunschte Frequenz = f, —f,, die ins
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Tonfrequenzgebiet fallen, soll (hier
20 Hz .. 20 kHz), durch Mischung zweier
Frequenzen f; und {, (als Festfrequenz)
zustande kommt. Aufler den Grundfre-
quenzen f,, [, entstehen dabei die Fre-
quenzen f; + f,, f; —f, mit ihren Ober-
wellen. Aus diesem Frequenzgemisch
wird durch ein TiefpaBfilter die ge-
wunschte Schwebungsfrequenz f; — {, aus-
gefiltert, Tiefe Frequenzen lassen sich so
leichter erzeugen ({bis zu 20 Hz herab).
Durch entsprechenden Plattenschnitt des
Drehkondensators erreicht man eine uber
den gesamten Bereich konstante Ablese-
genauigkeit. Winschenswent (wie hier
ausgefiihrt) ist ein von 20 ... 100 Hz linea-
rer Skalenverlauf; von 100 Hz .. 20 kHz

m,,q—{ =t I

Priifling MefHMikr f

Stevuerzusarz

R —w e e e s ——

SOHz 20kH?|

| Trefpal

fmethoden

quenz aufgeschrieben. Da das menschliche
Ohr, entsprechend seinem Schwellwert,
Amplitudenunterschiede wvon mehr als
5%n (= etwa 0,5 Phon Lautstarkednde-
rung) wahrzunehmen vermag, sollten
demnach keine hoheren Amplitudenunter-
schiede als 5% bei der Frequenzkurve
auftreten; dies 146t sich aber nur schwer
verwirklichen,

Fir die Beurteilung eines Lautsprechers
1st aber die Frequenzkurve allein nicht
ausschlaggebend, auch nicht die akustische
Leistungsmessung. Vielmehr sollte auch
der Wirkungsgrad untersucht werden.
Eine genaue ,Wirkungsgradmessung" er-

fordert allerdings einen besonderen
Hallraum"”, da hierbei die gesamte
Abb. 2 (links),

Mebplatz mit Einrichtungen von Rohde & Schwarz

Abb, 3. Prinzipschalthild des Schwebungssummers

s

Feinverstimming
(220Hz )

2

soll er aber logarithmisch sein. Ausgangs-
leistung 1 Watt. Besonders wichtig ist ein
niedriger Klirrfaktor (unter 1 %) und eine
hohe Spannungskonstanz (Fehler unter
1%). Der Steuerzusatz gestattet,
den Drehko des Schwebungssummers ab-
zuschalten und einen genau gleichgrolBien,
von einem Synchronmotor betriebenen
Drehko einzuschalten, Die Messung er-
folgt mit einer Geschwindigkeit von 15 s
je Oktave, so dal sich eine GesamtmeD-
dauer von rd. 140 s ergibt. AuBerdem
kann auf einen neunmal langsameren
Lauf umgeschaltel sowie eine Wobhelvor-
richtung eingeschaliet werden. Der Pegel-
geber mit Verstarker dient dazu, die vom
Schwebungssummer gelieferte Spannung
auf einen genau definierten Wert zu
bringen. Im anderen Fall miBte darauf
geachtet werden, daBl die Gitterwechsel-
spannung an der Endstufe des Leistungs-
verstarkers konstant ist.

Mit einem geeichten MeBmikrofon
(hochwertiges Kondensatormikrofon mit
Eigenfrequenz bei etwa 16 kHz, das so
gedampft ist, daBl sein Ubertragungsmal
praktisch geradlinig wverldauft) wird in
einem bestimmten Abstand vom Laut-
sprecher dessen ausgestrahlte Schallei-
stung aufgenommen. Mit Hilfe eines
Schreibzusatzes, dessen Papiervorschub
ein Synchronmotor (gleichlaufend mit dem
Steuerzusatzmotor!) besorgt, werden die
Schallamplituden als Funktion der Fre-

’r b
EFI..’:‘ et T ow
150
600
.' - == 7000
£,
fur Frequenz —
Nulistellungs -
Anzewge
akuslische Leistung gemessen werden

mub. Die abgestrahlte Leistung des Laut-
sprechers ist

N[War_t.] — Pﬂeffhl.bﬂr] =

Hierbei ist P der vom Mikrofon gemesse-
ne Schalldruck, V = Raumvolumen, T =
Nachhallzeit (durch komplizierte Messung
zu ermitteln). Vom Laboratorium Rohde
& Schwarz wird als Bewertungsgrundlage

eine ,Lautsprecher - UbertragungsgrofBe”
(Ugm) vorgeschlagen:
bar - m
Ugm = M
VA

_ Schalldruck i. bestimmt. Abst. v. Prifling

]/zugefﬂhrte Scheinleistung

Auf der Suche nach weiterer Vervoll-
kommnung der Priifmethoden, insbeson-
dere zur Angleichung der technischen an
die subjektive Abschdtzung, bedient sich
u. a. die BBC in ihrem Entwicklungslabor
einer neuartigen Lautsprechermefeinrich-
tung.

Die Beurteilung nach der Frequenzband-
breite ist problematisch. Wohl ist eine
Frequenzbanderweiterung um 1000 Hz
deutlich wahrzunehmen, aber nur soweit
es sich um eine Anderung im Bereich von
4.,.8000 Hz handelt. Deshalb darf man
nicht in den Fehler verfallen, allgemein
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jenen Lautsprecher als den besseren zu
bezeichnen, der das breitere Frequenz-
band aufweist, denn andere Einflusse
(Phasenverzerrungen, Veranderungen
durch wverzerrtes Eingangssignal, kurze
Resonanzspitzen, Zwischenmodulation
usw.) konnen mitspielen. Typische Re-
sonanzteile sind Konus und Spule, die
z. B. zusammen mit der Steifigkeit der
Membrane im Bereich von 100 Hz Re-
sonanzstellen zeigen, wahrend die Spule
allein bei
gibt. Die Gesamtfrequenzkurve ist dann
die Summe der Einfliisse aller Einzelteile.
Bisher nahm man die Frequenzkurve
eines D a u e r - Signals und nicht auch die
eines ,flichtigen” Signals (wie es in der
Praxis auftritt) auf. Das Dauersignal labt
nun, kurzzeitigen Vorgangen keine Zeit,
entsprechend auszuschwingen; es kann
daher nicht als naturgetreue Nachbildung
der in der Praxis von dem Lautsprecher
abgestrahlten Tongebilde angesprochen
werden. Die BBC verwendet daher ,un-
terbrochene Priifsignale”, wie man sie bei-
spielsweise von Redtedkimpulsen er-
halten kann. Alle schwingungsfahigen
Teile werden wéahrend des Impulsanstie-
ges und -abstieges erregt. Wie erwartel
werden konnte, fallen die einzelnen Re-
sonanzschwingungen des Lautsprechers
und seiner Einzelteile nicht alle gleich-
zeltig auf Null ab, sondern haben ganz
verschiedene Ausschwingkurven, wobe!
die langsamer abfallenden auf eine
hohere Gilite der schwingenden Teile
schlieBen lassen. Zwischen zweil Impulsen
wird also weiterhin Ton abgestrahll,
aber mit einer Frequenzcharakteristik, die
sich stdndig é&ndert. Bei einem Laut-
sprecher von theoretisch hochster Gite
sollten a l |l e schwingenden Teile zu glei-
cher Zeit auf Null abfallen, und nur ein
geringer Teil sollte ,{iberhangen”. Aus
diesem Uberhang und seiner Form sind
bedeutsame Schlisse auf die Gute und
Verwendungsfahigkeit eines Lautsprechers
zu ziehen. Die MeBanordnung nach Abb. 4
besteht im wesentlichen aus einem Ton-
frequenzoszillator und einem Multivibra-
tor, der auf das Gitter der Endrohre eines
Leistungsverstarkers wirkt und eine Im-
pulsfolge von 10 Hz ergibt. Von einem
MebBmikrofon geht der verstarkte Ton auf
die Vertikalplatten eines Katodenstrahl-
oszillografen. Eine lineare Zeitbasis liegt
an den Horizontalplatten und wird durch
den Impulshbeginn ausgelost. Dieser Im-
puls laBt sich am Priuflautsprecher abneh-
men. Der Bildpunkt beweqt sich dann in
rd. 50 ms von links nach rechts uber den
Schirm.

Von einem idealen Lautsprecher wiirde
man eine Reihe von Rechteckimpulsen er-
halten, wobei der Beginn von der Zeit-
basis um den Abstand des Lautsprechers
vom Mikrofon wverschoben ware, In der
Praxis strahlt jedoch der Lautsprecher
zwischen den Impulsen weiterhin aus. Das
Abklingen der Tone kann mit der Braun-
schen Rohre und einem Pegelschreiber
qut beobachtet werden; im ungunstigsten
Fall dauert es bis zum Ende der Zeithasis

brator -lzm«ﬂum-u: l—-
i Priifling
F’tm‘ﬁrker D—l Verstdrker
1 Meh-Mikr
fonfrequenz- Pege!-
Osazill, Schreiber

Abb. 4. Mefiplatz der BBC zur Aufnahme
~yerzéogerter Frequenzkurven”
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etwa 3...4000 Hz Resonanz
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Abb. 7. LlLaul-
sprecherschwin-
gungen in Ab-
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Feldstrom
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= 50 ms. LEine Impulsbreile st demuach
100 : 2ms, Die Amplitude dieser Schwin-
gungen laBt sich durch Messung der Ver-
tikalauslenkung in jedem Zeitpunkt be-
stimmen. Zur Erreichung einer halbauto-
matischen Aufzeichnung (Bildpunktbestim-
mung) wird ein Verstarkungsregler LR
so bedient, daB die Hohe des Signals —
also die Hohe der Leuchtspur — wahrend
der erforderlichen Zeitverzogerung (Zwi-
schenimpulszeit) konstant bleibt. Ein
zweites, auf gleicher Achse sitzendes Po-
tentiometer PR gibt dabel eine Gleich-

spannung auf den Eingang eines Pegel-
schreibers. Die von diesem Gerat aufge-
schriebene Kurve ist daher ein Ampli-
tudenmalB der ,Zwischenimpulsausstrah-
lung”. Abb.5 zeigt die so aufgenomme-
nen Lautsprecherkurven. A ist die mit
Dauerton erhaltene Kurve eines 25-cm-
Lautsprechers mit Wellblechkonus; A 10
und A 20 sind die Kurven, wie sie nach
Aufhoren des Signals nach Ablauf von 10
und 20 ms erhalten wurden. Nach 10 ms
sind die Komponenten im Bereich®™ von
300 ... 1000 Hz um rd. 25 db und die liber
2000 Hz um mehr als das Doppelte abge-
sunken. Nach 20 ms sind die ersteren auf
40 db und die Frequenzen tber 1000 Hz
bereits unter den Rauschpegel abge-
klungen. Zum Vergleich wurde ein 25-cm-
Exponential-Konuslautsprecher (Kurve B)
herangezogen. Nach 30 ms haben die Fre-
quenzen um 2.,.4 kHz noch immer be-
trachtliche Hohe. Die subjektive Be-
wertung der beiden Lautsprecher ergab
bei ersterem eine gute Beurteilung, beim
zweiten Lautsprecher wurde die Wieder-
gabe als im Mittelbereich dumpf und in
den Hohen als zu schrill bezeichnet.

Mit dieser Methode lassen sich auch Ein-
blicke in das Verhalten von Ausgangs-
impedanzen und eine zweckmabige An-
passung gewinnen (Abb. 6). Kurve A zeigt
das Oszillogramm eines Lautsprechers,
der 12mal zu hoch angepaBt ist (60 Ohm
statt 5 Ohm). Die freien Schwingungen
der Spule sind sichtlich unkontrolliert.
Bei Kurve B ist der Lautsprecher richtig
angepalit. Bei Impedanzverminderung er-
hoht sich der Spulenstrom und vermehrt
sich die Dampfung, wodurch es nicht zu
freien Schwingungen kommt. Eine hohe
Feldliniendichte im Luftspalt wvermehrt
nicht nur den Wirkungsgrad, sondern ist
auch eine wertvolle Hilfe, um den Kreis-
strom und damit die Dampfung der
Schwingspule zu vergroflern. Aus Abb.7
ist zu erkennen, dal eine Kreisstromver-
doppelung durch Verdoppelung der Feld-
stirke im Luftspalt die irreguldren Laut-
sprecherschwingungen um fast 50 %o her-
abzusetzen gestattet. Diese Prifmethode
kann noch weitergehend verfeinert und
erweitert werden und bringt fur Entwick-
lung und Fertigung wertvolle Ergebnisse.

Lotquarze

Fiir tragbare Sende- und Empfangsanlagen gall es
Schwingquarze kleinster Abmessungen und Ge-

wichte zu schaffen, die ahnlich wie sonstige
Schaltelemente, 2. B. Widerstande oder KXonden-
satoren, in die Schaltung eingelotet werden
konnen (,Lotquarze”). Zusatzlich trat noch die

Forderung nach einem luftdichten VerschluB des

Halters hinzu.

Diese Aufgaben sind mit der Typenreithe ,QLK"

der Telefunken GmbBH geldstl),

Der Halter besteht aus zwei Keramikteilen?j, wvon
denen einer als Topf, der andere als Dediel aus-
gebildet ist. Zwei Lotdrahte dienen zur Zufih-
rung der HF. Im Topfinnern liegt zuuntersl lose
eine Elekirode, darauf folgen Quarzscheibe, Elek-
trode und eine Drudkieder. Der Gehduseverschliufi

1y T, 2558/21a Gm v. 15. 7. 52,
2) Die Keramikteile werden von der Firma Stett-
ner, Laulf a, d. Pegnitz. geliefert.

erfolgt durch Verlotung der zwischen
Topf und Decdkel.

Die Abmessungen und Frequenzbereiche der ein-
zelnen Halter der Typenreihe sind aus der Tabelle

orsichitlich v. H Awender v, K. Sann

Ringiuge

fertiger, Quarz”

U B :‘h}
IRy
T e
.
Gehduse Druckfeder
Quarzscheibe
Ansicht und Einzelteile der
neven Lotquarze,, QLK. Unten :
Mafitabelle der Létquarze
| | =
requents-
A B C D bereich
mimn & mim mm min MHz
QL 16 K| 20 10 40 1 -
QL 11 K| 14,5 ¢ ) 40 0,8 LI
QL K| 12,5 i 40 0.8 12...85
QL S K 5.5 ¥l 40 0,8 10.,.15
(Filter)




H. LENNARTZ

Magnettonkopfe und -verstdrker

Kopikonstruktionen

Bel den bisherigen Betrachtungen {1] sind
wir davon ausgegangen, dall die Magne-
tisierung des Tontragers aus dem Spalt
einer Art Hufeisenmagnet heraus erfolgt,
dessen beide Pole sehr eng aneinander
liegen, d. h. nur durch den ,Spalt" ge-
trennt sind. 5o erhalten wir die heute
fast ausschlieBlich benutzten Ringkopfe,
die in verschiedenen Abwandlungen, z. B.
auch als Spitzkeilkopfe, auf dem Markt
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Abb. 1. Ausfiuhrungsmoglichkeiten fur Ringkdpfe

sind. Abb.1 zeigt einige typische Aus-
fihrungsformen solcher Kopfe.

Die einzelnen Kopfe werden in gewissen
Punkten dann wvoneinander abweichen,
wenn es sich entweder um Aufnahme-,
Wiedergabe- oder um Loschkopfe handelt.

Bei den Aufnahme- (Sprech-)Kopfen
ist wieder zu unterscheiden, ob mit
Gleichstromvormagnetisierung, geringer
HF-Vormagnetisierung oder starker HF-
Vormagnetisierung (gleichzeitiges Loschen
von auf dem Trager befindlichen friihe-
ren Aufnahmen) gearbeitet wird.

Um den Klirrfaktor klein zu halten, muB
das Aufsprecnteld linear mit dem Magne-
tisierungsstrom  ansteigen.  AuBerdem
miissen Hysteresis- und Wirbelstromver-
luste klein sein. Zur Erreichung der ge-
wunschten Induktivitdt mit moglichst
wenig Windungen kommen als Kern-
material hochpermeable Eisensorten, z. B.
Mu-Metall o.4., in Frage, wie sie auch
speziell fur hochwertige Eingangsiiber-
trager benutzt werden. Entsprechend
feine Lamellierung von einigen Zehntel
mm (evtl. noch feiner) isl wegen der
Kleinhaltung der bereits erwdhnten Wir-
belstromverluste erforderlich.

Zur Konzentration des Kraftflusses wer-
den die Pole des Kerns zum Spalt hin
verjungt ausgefuhrt. Damit bei starker
HF-Vormagnetisierung keine Sattigung
des Kerns erfolgt, haben Sprechkople
noch einen weiteren Luftspalt. Der Auf-
sprechspalt soll moglichst klein sein und
liegt meistens in der GréBenordnung von
10 ... 50 «, Bei starker Vormagnetisierung
kKann jedoch — wie wir gesehen haben
— der Spalt auch breiter sein. Die Spalte
werden durch Aneinanderpressen der
Pole, zwischen die eine Folie aus unma-
gnetischem Material gelegt ist, herge-
stellt.

Die Induktivitat des Kopfes ist von der
Spannungsquelle abhdngig. Damit der
Magnetisierungsstrom und das Auf-
sprechfeld frequenzunabhdngig sind, wird
oft eine Spannungsquelle mit hohem
Innenwiderstand (Pentode) benutzt. Um
emen dJenugend hohen HF-Vormagneti-
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sierungsstrom mit nicht zu hohen Span-
nungen zu erhalten, soll die Induktivitat
keine zu groffen Werte haben (10 ... 100
mH). Die Eigenresonanz ist so zu be-
messen, dall sie auberhalb des Horbe-
reichs liegt und gegebenenfalls mit der

Vormagnetisierungsfrequenz zusammen-
fallt.

Der Wiedergabe- (Hor-)Kopf ist in
einigen Punkten wesentlich kritischer als
der Aufnahmekopf. Um noch mdglichst
hohe Frequenzen abtasten zu konnen,
mulBl der Spalt so schmal wie mdoglich
sein. Spalte von 10 x Breite und weniger
sind anzustreben. An das Kernmaterial
sind zunachst die gleichen Anforderun-
gen wie beim Sprechkopf zu stellen. Auch
hier miissen besonders fein lamellierte
Kernbleche verwendet werden, um die
Frequenzabhdngigkeit der Permeabilitét
auszuschalten. Je niedriger die Permea-
bilitdt des Kernmaterials ist, desto eher
treten die Kraftlinien bereits vor dem
Spalt in den Kern ein, wodurch sich die
effektive Spaltbreite erhoht.

Da eine hohe Empfindlichkeit erwiinscht
1st, hat der Horkopf keinen zusdtzlichen
Spalt. Das wvergroBert die Gefahr einer
Gleichfeldmagnetisierung durch die Re-
manenz des Horkopfkerns. Deshalb soll
das Material des Kerns eine sehr kleine
Remanenz haben; geringste Remanenz-
werte des Horkopfes treten als storendes
Rauschen in Erscheinung.

Der Léschkopf braucht nur fir eine
Frequenz dimensioniert zu werden. Auch
hier sind wegen der meist relativ hohen
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Abb. 2. Abhangigkeit der Hoérkopf-
Leerlaufspannung von der Frequenz

Frequenz sehr dinne Kernbleche erfor-
derlich. Die Spaltbreite liegt etwa zwi-
schien 200 und 500 w«,

SchlieBlich sei noch erwahnt, daB die
Kopfe einer gewissen Abnutzung unter-
worfen sind. Besonders beim Hdorkopf
ist dieser Umstand wichtig, da durch die
Verjungung der Pole im Zuge der Ab-
nutzung eine Verbreiterung des Spalis
erfolgt. In diesem Falle werden durch
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Abb.3o. Der Horkopf in KurzschluBschaltung
Abb.3b. KurzschluBschaltung mit Tiefenanhebung

o
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Abb. 4, Wirkung der Schaltung nach
Abb. 3b auf den Frequenzgang

Verschlechterung der Wiedergabe der
hohen Frequenzen solche Kopfe mit der
Zeit unbrauchbar. Die Abnutzung ist um
so groBer, je hoher die Bandgeschwin-
digkeit ist. Bei Heimgerdaten mit Band-
geschwindigkeiten von 19 cm/s und weni-
ger ist die Abnulzung allerdings gering.

Die im Hoérkopf induzierten Spannungen
liegen In der GroBenordnung von 1 mV;
die Gefahr der Brummeinstreuungen ist
deshalb sehr groB. AuBer der rdaumlichen
Entfernung von ,Brummquellen" (Netz-
transformatoren, Motoren usw.) ist eine
gute Abschirmung aus Mu-Metall erfor-
derlich. In hartndackigen Fallen hilft man
sich auch mit Kompensationsspulen, die
s0 angeordnet werden, dall sie eine
gleichgrofle gegenphasige Brummspan-
nung aufnehmen, wodurch die im Kooi
imnduzierte Spannung unwirksam gemacht
wird.

Linearisierung des Frequenzganges

Die im Hérkopf induzierte Spannung ist
gemall Abb. 2 stark frequenzabhingig
und wird auch noch stark von der Band-
geschwindigkeit beeinflufit. Es liegt nahe,
bereits den Aufsprechverstarker so zu
dimensionieren, dafl der Wiedergabever-
starker einen linearen Frequenzgang
haben mubB. Dies ist aber unzwedcmalBig,
da der Aufsprechverstarker dann bei den
hohen und tiefen Frequenzen sehr hohe
Spannungen zu verarbeiten hat und da-
mit der ganze Verstarker fiir wesentlich
héhere Leistung ausgelegt werden miiBte.
Auch Dbesteht die Gefahr einer Uber-
steuerung des Bandes. Entzerrt man da-
gegen im Wiedergabeverstarker, so
braucht dieser nur fiir den gewiinschten
Pegel dimensioniert zu werden, Man be-
gnigt sich daher meist damit, im Auf-
sprechverstarker nur die Hohen leicht
anzuheben. Die Anhebung 1aBt sich aber
auch so einstellen, daB sie gleichmaBig
auf Wiedergabe- und Aufsprechverstar-
ker verteilt ist; dann ist bei Heimgeraten

FUNK-TECHNIK Nr, 9/1952



der gleiche Verstarker fir Aufnahme und
Wiedergabe zu benutzen.

Der Horkopf kann in verschiedener
Weise, namlich in Leerlauf und in Kurz-
schlull, geschaltet werden. Bei der Leer-
laufschaltung liegt der Hoérkopf direkt
oder Uber einen Eingangsiibertrager am
Gitter der ersten Verstarkerréhre. Hier-
bei ergibt sich die in Abb. 2 dargestellte
Frequenzkurve, die zunachst dem Induk-
tionsgesetz entsprechend ansteigt und
dann durch den EinfluB des Selbstent-
magnetisierungs- und Spalteffektes nach
hohen Frequenzen hin abfallt.

Wesentlich anders sind die Verhaltnisse
bei KurzschluBschaltung. Durch geeignete
Dimensionierung der Hoérkopfkreise ist
hierbei eine weitgehende Entzerrung der
Frequenzkurve zu erreichen [2], so daB
sich u.U. eine weitere Entzerrung im
Verstarker eriibrigt.

In der KurzschluBschaltung (Abb. 3a)
wird der Horkopf iber einen kleinen
Widerstand R; kurzgeschlossen, und die

an diesem abfallende Spannung wird
dem Gitter der ersten Verstarkerrghre
zugefuhrt. Der Strom im Horkopfkreis
ist jetzt in der Hauptsache durch den in-
duktiven Widerstand des Kopfes wl =
2L bestimmt. Da die Spannung und
der Widerstand mit steigender Frequenz
zunehmen, bleibt der KurzschluBstrom
bei allen Frequenzen konstant. Dies qilt
natlirlich nur, solange die Frequenzkurve
entsprechend dem Induktionsgesetz an-
steigt, und solange wlL groB gegen den
KurzschluBwiderstand Ry ist.

Durch einen Kondensator C in Serie zum
KurzschluBwiderstand R, (Abb. 3b) kann

ein Anstieg bei tiefen Frequenzen er-
reicht werden, insbesondere, wenn die
sich aus C und der Induktivitat L des
Horkopfes ergebende Resonanzfrequenz
richtig gelegt wird. Durch geeignete Be-
messung des Widerstandes R,, der zu-
sammen mit dem (ohmschen) Verlust-
widerstand der Horkopfinduktivitat eine
Dampfung des Schwingkreises LC dar-
stellt, tritt eine mehr oder weniger groBe

Anhebung bei den tiefen Frequenzen auf
(Abb. 4).

Auch eine Hohenanhebung laBt sich be-
reits im Horkopfkreis durchfithren, wie
Abb.5 und 6 zeigen. In Serie mit dem
KurzschluBwiderstand R, wird ein

Schwingkreis L, C, gelegt, der gegebe-
nenfalls durch einen Parallelwiderstand

R, bedampft ist. Die Resonanzfrequenz

des Kreises L, C, wird jetzt so hoch ge-
legt (etwa 10 kHz), daB auf einer Flanke
der DurchlaBkurve eine Kompensation
des Abfalls der hohen Frequenzen durch
Selbstentmagnetisierungs- und  Spalt-
effekt erfolgt. Eine Uberhoéhung wvon
15 db und mehr ist durchaus moglich.
Mit R, ist der Pegel der Uberhdhung zu
regeln; der Entzerrer kann so fir ver-
schiedene Bandsorten und Bandgeschwin-
digkeiten eingestellt werden.

Die Vorteile der angegebenen Entzerrer-
schaltungen sind klar ersichtlich. Sowohl
bei der Aufnahme als auch bei der Wie-
dergabe Jlassen sich dadurch normale,
frequenzlineare Verstarker verwenden.
Besonders fiir einen Versuchsbetrieb ist
das sehr angenehm. Allerdings darf man
nicht ubersehen, daB die Entzerrungs-
glieder an sehr empfindlichen Stellen
ltegen und daher gut abgeschirmt wer-
den miissen. Vor allem bei Heimgerdten
haben sich daher die verschiedenen im
Schaltungsgang des Verstarkers liegen-
den Entzerrungsschaltungen besser ein-
gefihrt als die Entzerrung im Horkopf-
Kreis,

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1953

Entzerrungsschaltungen in Verstirkern

Die im Hérkopf induzierten sehr kleinen
Spannungen erfordern einen 2 .. 3stufi-
gen Verstarker, damit eine zur Aussteue-
rung einer Endrohre ausreichende Span-
nung zur Verfiigung steht. Innerhalb der
Verstarkerschaltung ist geniigend Raum
fir weitgehende Korrekturen des Fre-
quenzganges. Um am Ausgang des Ver-
starkers eine geradlinige Frequenzkurve
zu erhalten, muBl der Verstarker einen
zu den Kurven in Abb.2 spiegelbild-
lichen Frequenzgang haben. Es sind also
die tiefen und die hohen Frequenzen an-
zuheben. Hierzu werden RC-Kombinati-
onen, bedampfte Resonanzkreise oder

Abb. 5. Hohenentzerrung
im Horkopfkreis
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Abb. 6. Wirkung der 9
Schaltung Abb. 5 aut
den Frequenzgang

Hohenanhebung im
Aufsprechverstarker

Abb. 7. Schaltung zur [l]

NebenschluB zu R, darstellt; bei den tie-

fen Frequenzen tritt eine Gegenkopplung
ein

Auch bei der Anschaltung des Sprech-
kopfes kann man nach Abb. 8 eine
Hohenanhebung erreichen. Um einen
frequenzunabhangigen Magnetisierungs-
strom durch den Sprechkopf zu treiben,
1st eine Spannungsquelle mit hohem
Innenwiderstand zu verwenden. Es kom-
men entweder Pentoden oder Trioden
mit einem dem Kopf vorgeschalteten
Widerstand in Frage. Diesen Vorschalt-
widerstand kann man aufteilen und zu
emnem Teil einen Kondensator parallel
schalten; dadurch wird der Gesamtwider-
stand der Kombination nach hohen Fre-
quenzen hin kleiner, so daB bei diesen

Frequenzen ein etwas hoherer Strom
fliel3t.

Abb. 9 zeigt eine kombinierte Schaltung
zur Hoéhen- und Tiefenanhebung im
Wiedergabeverstarker. Das dem AubBen-
widerstand parallelliegende Glied R,C,
hat einen mit steigender Frequenz fal-
lenden Widerstand. Bei Verwendung von
Pentoden soll R, etwa zehnmal kleiner
als der AuBenwiderstand R, sein. Der

w- C,

100 Hz zehnmal so groB wie R, zu wah-
len. Die Hoéhenanhebung erfolgt durch
den Resonanzkreis C,L; dieser ist durch
den Widerstand R, bedampft. Der Grad
der Anhebung ist dadurch einstellbar.
Die Resonanzirequenz wird auf die
hochste zu ubertragende Frequenz ge-
legt (z.B. 10 kHz). An Stelle des RC-
Gliedes R,C, 1aBt sich auch fir die tiefen
Frequenzen ein entsprechend bedampfter
Resonanzkreis einsetzen.

kapazitive Widerstand

ist fur

Abb.8.Héhenanhebung

im Sprechkopfkreis

Abb. 9. Kombinierte

Hohen- wund Tiefen-
anhebung Im Wieder-
gabeverstarker

)

frequenzabhdngige Gegenkopplungen in
mannigfachen Abwandlungen verwendet.

Die Entzerrung des Aufsprechverstirkers
beschrdnkt sich — wie bereits erwahnt —
auf eine Anhebung der hohen Frequenzen.
Die in Abb.7 gezeichneten MaBnahmen
sind hierfiir einzeln oder kombiniert ge-
eignet. Durch Parallelschaltung des Kon-
densators C, zu R, erfolgt eine frequenz-
abhdngige Spannungsteilung am Gitter.
R, wird fur die hohen Frequenzen un-
wirksam, so daB dann die volle Span-
nung an das Gitter gelangt, wahrend bei
den tiefen Frequenzen eine Spannungs-
teilung an R,, R, stattfindet. Der Konden-
sator C, ist so bemessen, dall er nur bei
den hohen Frequenzen einen wirksamen

_I

Abb. 10. Schaltung zur
Tiefenanhebung durch
frequenzabhangige
Gegenkopplung

Ahnlich wie bei Rundfunkgeraten zur
Klangfarbenreglung kann auch wvorteil-
haft eine frequenzabhangige GegenkKopp-
lung zur Entzerrung benutzt werden. Die
bei Resonanzkreisen ertorderlichen Ab-
schirmungen der Spulen entfallen dann;
der Aufwand wird damit vor allem fur
Heimgerate betrachtlich vermindert.

Eine Schaltung zur Tiefenanhebung zeigt
Abb. 10. Eigentlich miufite man besser
von einer ,Hohenschwachung” reden,
denn fast alle Schaltungen mit frequenz-
abhangiger Gegenkopplung laufen dar-
auf hinaus, den Pegel des nicht ge-
wiinschten Bereichs zu schwichen und
damit den gewlinschten Frequenzbereich
.anzuheben”,
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Abb. 11 ist eine Schaltung, in der die
Hoéhen und die Tiefen angehoben wer-
den. Bei den tiefen Frequenzen ist der
kapazitive Widerstand von C, sehr grolj,
und es gelangt nur wenig Gegenkopp-
lungsspannung an das Gitter. Mit stei-
gender Frequenz nimmt der kapazitive
Widerstand jedoch ab, und die Gegen-
kopplung wird immer wirksamer. Der
kapazitive Widerstand von C, ist zu-
nachst so groB, daB er unberiucksichtigt
bleiben kann. Von einer gewissen Fre-
quenz ab bildet C, jedoch einen Neben-
schlul zu R, und Ry, und je hdher die
Frequenz wird, um so mehr Gegenkopp-
lungsspannung geht verloren. Da die
schwdachende Wirkung der Serienschal-
tung R,C, zum Ausgang wesentlich ge-
ringer ist als die Gegenkopplung, ist im
" Frequenzgang eine Einbuchtung bei einer
Frequenz von etwa | kHz vorhanden.

Von den zahlreichen weiteren Maglich-
keiten sei noch die Schaltung Abb. 12 er-
wahnt [3]. Hier erfolgt die Gegenkopp-
lung zur Anhebung der Hohen durch
Uberbruckung des Katodenwiderstandes
mit einem kleinen Kondensator von 10
bis 20 nF. Die Verstirkung ist bei den

R4 |':T ECC‘?IQ
230%  2000pF
5CnF Tuf
T00k

100pF

3 it

Abb. 11. Frequenzabhangige Gegenkopplung zur
Anhebung der hohen wund tiefen Frequenzen
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Abb. 12. Weitere Schaltung zur Hohen- und Tiefen.
anhebung; frequenzabhangige Gegenkopplung
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hohen Frequenzen grofBer als bei den
tiefen; bei letzteren bleibt der Konden-
sator praktisch unwirksam. Der Ver-
stairker ist in dieser Anordnung (ohne
die Tiefenanhebung) auch als Aufsprech-
verstarker zu verwenden. Fiir die tiefen
Frequenzen wird dhnlich wie bei Abb. 11
ein RC-Glied benutzt, das jedoch von der
Anode der nachfolgenden Rohre aus zur
Herstellung der richtigen Phasenlage in
den Katodenkreis einkoppelt.
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Nebenwiderstand berechnen oder schdtzen?

In manchen Fallen bedient sich die Fachsprache
ausgezeichneter und treffender Vergleiche. So
spricht man bei der Parallelschaltung mehrerer
Widerstande von einer ,,Stromverzweigiung und
vergleicht den Vorgangmit dem flieBenden Wasser.

Wenn ein FluBbett sich an einem Punkt in meh-
rere linzelarme aufteilt, flieBt durch jeden der
Arme ein Teil der Gesamt-Wassermenge, durch
den breiten Arm mit seinem peringen Wider-
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stand viel, durch emnen schmalen Arm wenig
Wasser. Das Gesamtgefalle von der Gabelung
bis zur Wiedervereinigung ist bei allen Strom-
zwelgen gleich (Abb. 25).

Im elektrischen Stromkreis ist es ganz genau so
(Abb. 26). Der Elektronenstrom verzweigt sich
bei der Parallelschaltung. Durch den kleinsten
Widerstand flieBt der grofite Strom und durch
einen groBen Widerstand flieBt ein kleiner Strom.
Die Spannungsdifferenz an den Widerstinden ist
gleich. Die Teilstrome ergeben zusammengezahlt
den Gesamtstrom, der zum Verzweigungspunkt
zufliefit:

by =Ly ot I+ wsi= I

Die Strome stehen zueinander im umgekehrten
Verhiltnis wie die Widerstinde

(47)

1 1 1 1
Fyodgidge ooty = — 1 — 1 — 1wt —  [48)
Rl RE! RE Rn
oder bel zwel parallelen Widerstinden
I K
2 o (49)
I, K,

Der Gesamtwiderstand einer Parallelschaltung
ist stets kleiner als der kleinste Einzelwiderstand,
denn in jedem Falle wird durch einen parallel
geschalteten Widerstand ein zusatzlicher Strom-
weg geschafien. Man kann genau so gut sagen,
daB der Leitwert durch die Parallelschaltung ver-
grobert wird.

Derleitwert(Gistder Kehrwert desWiderstandes R

1
6 = (50)
Bei Parallelschaltung ist also
Grea =Gy + G+ G+ ... + G, (51)
oder {mit den Widerstinden ausgedrickt)
LI I TP SR
Ry R, R, Ry R,

.das ndchste Mal :

Bei zweil parallelen Widerstanden ist
R = Rl " Rﬂ
* R, R,

(53)

[st ein Parallelwiderstand zu errechnen, mit dem
ein bestimmter Gesamtwiderstand erreicht wer-
den soll, so wird

R, R,
R, —R,

R, = (54)

Bei gleich grolen Parallelwiderstdnden geht der
Gesamtwiderstand auf den entsprechenden Bruch-
teil zurlck, be1 zwel gleich groflen auf die Halfte,
bei drei auf ein Drittel usw. Allgemein gilt dann

Py

(55)

Frage 41

Wie groB muB der Parallelwiderstand sein, um
eine E () BO (200 mA) in einen 300-mA-Allstrom-
heizkreis einschalten zu konnen? Heizfaden-
widerstand der EQ 80 = 31,5 £2.

Antwort 41

100 mA mussen am Heizfaden der Rohre vorbei-
geleitet werden.

Ro _ Tw ; R, — Reo - Irs
Rrﬂ }u ]'n
31,5« 0,2
= ——_ =630
0,1

Die beiden Teilstréme stehen im Verhiltnis 1 zu 2,
also muB das Verhiltnis der Teilwiderstinde
2 zu 1 sein.

Frage 42

Ein Drehspulsystern fir 1 mA mit 100 £2 MeB-
werkswiderstand soll als Strommesser fur 10 mA
verwendet werden. Welchen Wert muf der Shunt
(Nebenwiderstand) haben ?

Antwort 42
Gesamtstrom [, = 10 mA. Davonsind /|, = 9mA
durch den Nebenwiderstand zu leiten, da das

System nie mehr als 1 mA bekommen darf.

Rﬂ — .—{!_' Rl:l == Ri ._{l
Ri ID } II'.I-
100+ 1
- 11 g
Frage 43

Ein Widerstand von 50082 soll durch Zuschalten
eines zweiten auf 4002 gebracht werden. Welcher

“Wert ist erforderlich ?

Antwort 43
Der Gesamtwiderstand soll 400 werden. Wenn

der Teilwiderstand ‘R, = 500 £ hat, muf der
zweite Teilwiderstand narh (b4) sein
R, R H00 - 400
Ry =1 & — _ = 2000 Q.
R,—R, 500 — 400

Uber die Reihenschaltung
von Gleich- und Wechselstrom-Widerstdanden
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Al"t RadiO'Versand _ a“e Rahren aus Einer Hal'ldl Die seltensten Rdhren alphabetisch sortiert!

Sofort ab Lager lieferbar

Im Garantiekarton Mettopreise in Westmark {ir Wiederverkauf, Industrie usw, (Restpostenpreise) 6 Monate Garantie!
A40N  350DB9/4 4950ECH 43  10,15(EY 51 7.60/LG 76 3,— RENS 1284 9,35 RV 275 9.50UCH 71  10,50;3—5 2 2,906 5Q 7 5,75(50-150/0,1A 2,90
Aa 3—|/DBC2t 7,50/ECH71 10,15/EZ 1 450|LG 200  10,—|RENS 1294 9.35|RV 278  12,—|UCH 81 10,50/3—9/2,6 2,906 SR7 5,75/50-150/60mA 2,90
AB 1 5—|DC 11 3,50/[ECH 81  10,15|EZ 2 3,—|LG 207  10,—|RENS1374d 10,50|RY 2500 S0.—|UCL 11 11,20|3,5-10.5/1.5 2.90|6 55 7 4,50(50-150/0,05 2,90
AB 2 4 —\DC 25 3—ECL 11 10,75|EZ 4 2,75|LK 121 (MSTV |REINS 1464 d 7,-1503/021 14,50{UCL 81 10,15/3,5—10,5/2 2.90{6 T 4 50151 6,50
ABC 1 $,50|DCG 4/10009,50/ECL 80 1045(EZ 11 3,50140,60 Z) 4 50|RENS 18174 10,-|507/02 17,50/UEL 11 2503 A 4 55016 TP 5,—153 6,50
ABL 1 9,25 DCH 11 12,10jECL 113 9A45(EZ 12 3,50|LK 131 7.50|RENS 1818 10,.|5 08/2 30, —|UEL 71 10,503 A5 5,506 U7 5,50156 4,50
AC 2 2.75|DCH 21 6,—|ED 10,—|EZ 40 4.20|LK 199 4 251RENS 1819* 12,-151/02 | 12,50/UF 5 750|3A8 55016 V & 5,50|57 3,90
AC 50 6,50|DCH 25* 9.,50/EDD 11 7,50|EZ 80 3. 50(LK 430 8 50|RENS 1820* 12,-|S7.5/254d 28,50|UF & 7,5013 A 50 12.50(6 X 4 4,25|58 3,90
AC 100 6,—|DDD 1 11,—|EDD 111 B.20(eZ 150* 29 50|LK 440 7, —|REMNS 18234 10,15 50 (0sram) 2,90|UF ¢ 71—38B7 2,756 X5 4,50(59 7,50
AC 101 6, —1DDD 25 6,50(EE 1* 18,50|FDD 20 3,95|LK 41/10  7,—|RENS 1824* 10,90(S321(Lorenz: 2,50|UF 11* 7T—|3Dé& 3,—6Y 6 7.50(60-180/0,2A 2,90
ACH 1 11, —|DF 11 4 50|EE 50 2,50|FK 1 20, —|LK 4112 7.—|REMNS 1834 12..|SA1 6, —|UF 14 8.50/3 NFB 7.5016 £ 4/84 4,50165-130/0,1543,%0
ADT(k.Loewe)9,95|DF 21~ 7,50|EEL 71 835|FZ1 7,501LK 4200 @, — IRENS 1854* 13,50/5SA 100* 20 —|UF 15 7,50(3 NFNet* 1750|7T A 4 4.50|70—=210/60 4,90
AD 100 7.50|DF 22 J.—I|EF 1% 8,50/GG 280 40.60|LK 4250 9 50|RENS 1884 10,-(SA 101" 17 50|UF 21 7.—13 NFL* 2250\T AT 59070 L 7* 11,50
AD 101 7.—|DF 25 §,—EF 2% B.50|GJR 312/5 8§ LK 4330 70,—|RENS 1894 10,-|SA102* 17,50|UF 41 7. —|3 NFK* 22507 A B 7 —\72 12,50
AD 102 8,—|DF 26* 4,251EF 3* B.50{(RR 145 5) 5 —|LS 1 3,—|RES 094 2. —|SD 1 8,50|UF 42 8,95!3 NFw* 22507B4 5,50|75 5—
AF 2 ¥, —{DF 67 12,—|EF 5 8.50/GL1 10,50)LS 2 3,—|RES 164 65 —|501 A 8,50/UF 43 89513Q 4 6,—|7TB7 4,75(76 3,50
AF 3 5.73|DF 91 5,60|EF & 5,50161e 2000/1/312,—{LS 3 3—|RES 164 d 6,20[5F1 A 8,50|UF 80 895(3Q5 550788 I —|77 3,90
AF7 5,25/DF 91 (1T4) 5,25|EF 6 bif 7,—6le5000/02/0612,-1LS 4 3,—|RES 174 7.50{5te350/02/0310,60|UF BS 895|354 5,737 C5 4 50|78 3,90
AF 100 8,40|DF 904 12,50|EF 7* 8,50|,,10000/02/0619,50{LS 4/11* 70,—|RES 174d 7,50|5ted 1000/1/1,5 |UFM 11* 12, —|3V 4 &—I\7C7 4,50|80 425
AG 1006  7.50|DF 906 14.50|EF &* 8— |Gl Z 4015 12,-/LS 50 &,—RES 364* 8,50 12,6011 2 7.70(4—12/25 A 29017 F7 450|180 5 5,95
AH 1* 10,90{0F 907 16 —|EF 9 450|GL Z 40/32 15,—ILS 180 14,50|RES 374* 11,—|§ted1000/2/615,-|UL 11 8,754 G 1000 2 —|7TF8 4,75180-—240/1,5 2,90
AH100* 10,20/DG 3/1* 25 —[EF 11 550/GL £ 100/3 15,-|LV 1 6,—|RES 664 d* 7, — |5tV 70/6* 4.90/UL 41 8—4 K170 20,—1717 7, —181 4,50
AK 1 12,—|DG 3/2 25 —IEF12 6 —|GR&6OM  450|LV 3 5.90|RES 964 8,605tV 75/15 3,25|UM 4 T—4X75B 32—[TL7 590183 6,—
AK 2(k.Loewe)3,520/DG 7/1 35, —IEF12 K 7.50'GR 100 DA 6,95|LVY 4* 15,—|RFG 3 Q9 20|51V 75MM5L* 4,90/UM 11 £95(4Y 25 B65|7TN7 450|183 ¥ 4,50
AL 1 8.40/DG 7i2* 40,—|EF12Spez. 12,50/GR100 DM 6,95|LV 5 1,20|RFG 4* 15— |5tV 100/25 Z 4,— UM 35 7,2014Y 35 8,657 Q7 7,— (85 A1 19—
AL 2 9, — DG 9/3 55,—|EF13 5—|GR100M 5,50[LV 13 5,30|RFG 5 4,501 5tV100/60/Z 6,25/0UQ 80 10505 C100P 17.50(7 W 7 4,75|85-—-255/60 4,90
Al 4 6,60/0G 9/3—4 49 50|EF 14 6, 401GR 100/L m. LV 30 7.50|RG 12D 2 2,50|5tV 100/200 8,75|UR 110 1,653 R 4 5957 Y 4 4 50185—255/80 4,90
ALS 10,— DG /4 48,—EF 15 8,95 Fass. 48/8 4,50 MC 1 5—RG12D3 2.50/5tV140/40 Z4.25|UY 1 N 3.355T 4 5,50{7 Z 4 4,50|85—255/100 4,90
Al 5/325 11.70(Dk 9/4 Spez. 48, —|EF 22* 10,—|GR 100 £ m. MC 1/50 30, —|RG 12 D 60 2,— |StY 150/15* 5,75|UY 2 21015 U 4 5,50|8—24/0,7 A 2,90|85—255/140 4,90
AL 5/375 11,70,0G 16/2* 90,—|EF 36 8,50 Fass. 48/10 4. 50/MF 2 4,—|RG12D 300 7,50|5t¥ 150/20* 6,50|UY 3 3,105 ¥Y 4 5,509 4,50185—255/150 4,90
AM 1 ?,50|DK 21 12.50|EF 39 8,50/GR 150 A 6,50|M StV 140/60Z 4,50 RG 48 11,B5|5t¥130/40 Z 4.25|UY 4 2,10|5 VY 4 509D 2 4 50|R9 5,50
AdA 2% 9,25 DK 40 6,80 |EF 40 7.70|GR 150 DA 6,50MVW 6/2 B80,—IRG 62 15— $tV150/20014,50/ LY 11 J,—3 X 4 3,50|12—36/0,5A 2,90/100-300/0,06 2,90
AR 8 485 DK ™ 6,80/EF 41 7.—|GR 150 DK 6,30MW 31/16 268,-1RG 63 30, — [ StV150/25019,—|UY 21 3355Y3 550012—=36/5 A 290100 E 1 7,50
ARP 3 3, — DK% (1R5) E,SG]EF 42 8,95 GR150 DM 6,10|MW36/22 280,-|1RG 64 22,50 StV 280/40*14,70/UY 41 3—15Y 4 5,50{12 A 6 7,—110V/0,5 A 6,40
ARP 4 3,—DK 92 6,80 EF 43 8,95 GZ 80 4, —|MVY 36/24 280,-|RG 105 g, —| StV 280/40 Urfa 610 4 50/5Y 15 77512 A 8 8,50117 P 7 ¢.50
ARP 12 3,60/ DL 11 8,35|EF 50 8,95 HABCBO(19T8) M 70/1,5 24,—|RG 250/100025,-im. Tel. 7,351V4200(1404)2,50(5 Y 35 99012 AH 7 4,50|11? Z3 '
ARP 13 6, 50|DL 21% B,35 EF 80 8,95 10.530/NF 2 2.95|RGN 354 2,5051Y280/402*17,80/VC 1 6,855 Z 3 5,50[112 AL S 7—117Z6 8,50
ARP 38 3,50 DL 25* 12,—|EF 85 8,95/HBC 91 (12AV4) NG 3020 4,—|RGN 504 3 —|StV 280/40 VCH 11 9|57 4 550112 AT 6 5,50:150 A 1 8,50
ARTP 1 6,—| DL 67 12,—|EF93(6BA6) 6,— 6,50|NZ 420 9.90/RGN 564 3,—|m. Tol, 8,20/ VCL 11 10,50/6 A 6 3,90112 AT 7 9.75(150 C 1 8,50
ARTP 2 4, —|DL 68 13,— |EF94(6AU&) 6,25 HF 93 (12 BA 6)|O 7 5 1 18,50/RGN 1064 1,85(5tV280/80*22,—|VEL 11 10,6516 A7 Orig.*8,75|12 AU & 6,—(200-600/0,22 48,50
AS 1000 125 —IDL ™ &,30|EF 112 9,50 6,25/PABC 80 12,— RGN 1304 9,90|5tV 280/80 VF 3* g —|6 A B 7.50112 AU 7 9.95(328 8,90
AS 1010 125, —|DL 91 (154) 6,—|EF 140 12, —|HF 94 (12 AU &)|PC 1/50 17.50|RGN 1404 5,—[m. Tol. 11,—I|VF7 7856 AB7 55012 AV & 6,50(329 5,90
ATS 25 4.85/DL 92 6,30|EF 802 30,— 6,—|PC1,5/100 15,—|RGN 1404 StV 280/8B0Z*26,-|VF 14 10— 16 ACT 52512 AX 7 1075340 5,90
AX 1 10,50/DL 92 {354) 6, —|EF 804 11,—|HK 90 (12 BE &)|PCL 81 10,50((V 4200) 2,50]5tV 280/80 Z YH 3 7.50/6 AE 5 450112 BA & 6,25i367 .50
AX 50 10,50|DL 94 6. 30|/EF804F 13,— 6,95|PE 04/10 &6,50/RGN 1500 8,—|m. Tol. 13,—|VL 1 8,850 AF 6 6,50112 BE & 6,95(452 5,90
AZ1 1,75|DL 94 (3¥4) 6, — |EF 805 25,—|HL 90 (19 AQ 3)(PE 05/15 5—|RGN 1503 6,—|51V280/15022 501VL 4* 11,50(6 AF 7 7.8012C8 4,50|807 8.65
AZ 2 2,50/DLL 21 5,75|EFF 50 15,— 8,50|PE 06/40 7.50|RGN 2004 3, — 5tV280/150Z 25,50|VR 65 4506 AGS 42512 H 6 1,95\814 24.50
AZ 4 4,20/DLL 22 5.75EFM 1% 11,75|HLT 2/0,5A 6,—|PE 1/100 96,—|RGN 2504 6,— StV 600/200%95,50(VY 1 3,506 AG 7 6, —[1215 2,50(832 34,50
AZ 11 1.75|DN 7/2*% 40,—|EFM 11 9. —|HR1/60/0,522,50|PL21(2D21)7,20|RGN 4004 7 50(5tV850/160 95,50|VY 2 2,256 Al 5 4—11217 5,90{837 12,50
AL 12 2.50|DN 9/3 49 50/EH 1* 12,75|HR1/100/1.,5 50,-|FPL 27 84,75/R60 7,5/06 14,70{5tV 200/6 5,90|We 33 5,90|6 AK 5* 82512 K7 5,901866* 14,50
AL 21 2,10|0N 9/4 49 50|EH 2 3,50/HR 1/100/1,5/6*|PL 81 11,90{R60 7,5/2,5 24,70|T 113* 35, —|We 44 5906 AK & 75012K 8 8,90,87¢9 8.65
AL 41 2,10|DN 9/5* 65,—!El 140 T — 60,—|PL 82 9.65|RGQ 10/4 29.5C|T 114* 45 —|WWe 45 5,906 ALS 6,5012Q 7 B,25 8B4 8,90
AL 50 12,530|D5 310 4 50'EK 1* 15,—/HR1/180/2 85,—|PL 83 10,—|RBOZ 1.4/0.4 14,-1T 2742 2.90|WG 33 24356 AQ S5 6,25112SA 7 975913 20,—
Ba 5,—|D5§ 311 4 50|EK 2* 12,—|HR2/100/1,5 45,.|1PX 25 12,50/ RKR 72N 950|T1004/10 450/WG 34* 27, —|16AQ6 6,50/125C 7 3,50(954 6,90
Bas 5.—|DU 10/1 7.50|EK 3* 15.50|HR 2/100/1,5/6% PY BD 7H60RL1 P2 1,50|TE 2 2,90/WG 35* 30,—6ASS 71,5012 5F7 4.5UE?55 6,90
BE 1 6,75 DY 80 7.55|EK 20(6BES) 6,80, 60,—|PY 81 10iRL2P3 1,50|TE S 2,90/WG 36% 33,756 AT 6 6,—(125G7 4.35,;9545 5,90
BCH 1* 15 —IE2C 5—IlEL1 11,50\HRP1/100/1,5 60,-|PY B2 &B80RL2T 2 1,—|TE 20 2900Z 2C 7.5016 AU & 6,2512SH 7 4,50 957 5,90
Be 5—IE2D 3,50|EL 2 8 —|HRP2/100/1,560,- R 20 N 295RL24P2 250TE 30 2,90/0 C3/VR105 4,506 AY 6 6—|125817 5501049 a  140,—
Bh 5,—|E 406 (604) 3,73/EL 3 7, —HRP EHDGH,EMIR 21 8,50RL24P3 285 TES50 3,90|0D3/YR150*5,90/6 B 4 5—[12SK 7 6,50(1326 5,10
Bi 395 EBOCC 1950/EL3N 7, —|ASZ 70— R 33 850RL2,4T1 1,50 TE 60* 59010751 18,50|6 B 5* 10,—|12SL 7 4,95(1457 5.20
BL 2 13,—|E8QF 19.50(EL 3/375 ¢ —IHZ 420 8,50|R 44 850/RL2,4T4 3,50|TS45SP 14,50|0 Z 4 7506B6 TH01125N 7 4,—| 1461 7,50
BO 5—|E80L 22,50/5L 5 11,—K7/4P 25—|R120 15—|RL 48P 15 6,—|TS 41* Anfrage|{1—3/0,6 2906 B7 6,75(125Q 7 8,50{1562 11,—
C 4.50|% 20 CC 9 751EL & 12— KB 1 6,50|R 220 10,—|RL 12 P10 4,50/ 5—V/50- 2,90{1,5—4,5/2,5 2,906 B8 6,75|125R 7 5,— (1603 4,90
i [f o 4 50/EAA 11 7, —|EL 6/400 13,40|/KB 2 4,—|R 250 10,—|RL12P 35 3,—|U6—12/1,2 2,90|1 A 3 4.50/6 BA 6 6—12Y 4 4.5011619 3.90
g 4 50 EAA 91 7,—|EL 6 Spez. 11,70{KBC 1 6,—|R 320/20 3—|RL12P50 5 —U6V/1,1-2 290|1 AS 4,35/6 BE & £6,800114 A 4 6,— (1624 490
C3b 550/EA 111* 7.50/EL 8 7.15|KC 1 Stift  1,50|R 1049* 140, —|RL127T1 3.—|U8B8V/21-4 2,901 A7 5506 C 4 550114 AT 6,50|11625 4,90
C3c 550/EAB1* 8.75(EL 11 7.95/KC1GW 3,50(R 1709 750RL12T7T2 3,—UBY/41-6 2901 C5 4,356 C5 29014 B 6 9.50(1626 4,90
Cle 3,20(EABC 80(6T8)10,15|EL 12 10,50|KC 3 550RD2Md  1950/RL12T15 3,—|U10V/06 2,901 Cé 4506 Cé 3901417 6,5011629 5,50
C4 5,—IEAF 21 790/EL12/325 11,20|KC 4 550|Rd 2 Md 2*2%9,50(RR 145 S 4,90(U 518 2,9U|1 D5 450|6 C8 525|114 N7 7,5011701 13,50
Cé 4.SG§EAF 41 8,051EL 12/375 11,70|KCH 1 14,—!Rd 2Mg 19,50(R5 18 12,50|U 5346 2901D8 6,906 CB & 7,90116 NG 6,— (1702 12,—
C8—C1 450 EAF 42 8,05EL125pez. 12,60|KDD 1 7.25'Rd 2 Mh 19.50|RS 31 25, —(U 918 29011 F 4 2906D6 365119 AQ 5 8,50/1738 100,—
ol 4,50EB 3,50|EL 13 7,15|KF 1 5—/Rd 2,4 Gc 9,50|RS 55 10,—|U 920/6 2501F5 4,35/6 D8 8,90(24 4,90|1765 120,—
C 10 3,—|EB 1* 5,25(EL 32 9,20(KF 2 ?—Rd 24 Ta 590RS 59 17,50|4) 920/P 2301 G35 4956 E 5 Oktal 6,—|24 A7 4951875 8,25
C12 550|EB 2 5.25/EL 34 12,60|KF 3 4,— Rd 4MA 25,— (RS 235 30,—|U 230 2901 G 6 4956 E5altS. 7,25(24B7 4 95|1876 Bi—
Ca 3,90 |EB 4 5,251EL #1 7.95|KF 4 4 —'Rd12GA  5,90|RS 237 24,— U 936 2,501HS 535/6E8 10,—(24 NG 9.— (1877 8,90
Cas 3,20(EB 11 4 —|EL 42 T.35|KF 7 8,—iRd 12Ta 5,90 RS 241 5,—{U 1010 29011 H & 4506 F5 8,—124/76 3,50(1882 10,—
cB 1 5,25/EB 41 7,—|EL 50 14,50 KF 8 8— Rd12Pb 5,90(RS 242 4,—U 1218 2,90{1 | & 4506 F6 4,75(24/78 3,50|1883 &—
CB 2 4,90|EBC 1* 9,—|EL 90 (6A05) 6,25|KK 2* 12,—{Rd 12 Te 5,90|RS 242 §pez, 4.— (U 1220/5 2,901 L 4 5—1{6F7 4,50(25 A é*  10,—|1904* 8,50
CBC 1 5,50{EBC 3 5, —EL 151 60,—|KL 1 Stift 5 —/Rd12 Tf 12,50(RS 282 22,50|U 1220/6 2,90/1 LA 4 5906 F8 450125 L 6 8,9011910 8,30
CBL 1 11,—|EBC 11 6.-FEL 1592 60,—'KL1GW 6,—{RE 034 3,—|R5 288 5,50U1230 2,901 LB 4 5906 G5 7.25|25Z5 8,50(1914 4.90
CBL 6 11,—{EBC 33 8,50|EL 153 60, — KL 2 7,—|RE 072 4* 10,50(RS 289 5,50{U 1518 29011 LC 6 6,506 G 6 550|125 Z 6 7,90(1927 5.90
cC?2 3,20EBC #1 7.70|EL 156 34,— KL 4 5,50{RE 074 2,50(RS 291 15,—'U 2020 2,901 LE3 5906H6 1,75|126 NG 9, —|1928 5,90
CCH1 13,50|EBG 31 (BAVE) 6,—EL BOS 18.—'KL 5 11,—RE 074 d 8.— RS 329* Anfrage/lJ 2410 PL 0951 LH 4 4956 H 651 2,2528D 7 2,2512050 9—
Ce 4,50/ EBF 2 5, —|ELL 1 9.50(KS 1320 (EU X111} 5,-|Re 084 2,50|RS 337 25— |U 2410 F 1,501 LN 5 4356 H8M 8.50(30 NG 5,5012051 77—
CEM 2* 11 .-—|EBF 11 B,—|EM 1" 750 L497D 20,—|REOB4 K  4,50[RS 377 25,—|U 3007 29011 NS 42514615 4 — |30 4,50|14152/01 15—
CF 2 10,50 EBF 15 B, 75 EM 4 6,30/LB 1* 40,—|RE 114 5,50/RS 381 75,—|U 3505 1,901 Q5 5,5016 | &6* 8,25(32 4,50 |4648/01 15,50
CF3 3,— EBF 80 B.50|EM 5 6,30/LB 2 15,—|RE 134 5. 20!RS 383 75,—|J 4520 3,501 R4 3—617 4,75|33 3,90 4654 450
CF7 3.?53'E BL 1 10,—|EM 11 6,30(LB 7/15 25,—|RE 144 3,50|RS 384* Anfrage|UAA 11 7,—I1R5 6.50(6 K 6 450(35 A5 8,754671 6,90
CF 50 24 — EBL 21 10,—IEM 34 6,30/LB B* 40,—|RE 304 8,50|RS 391 45, —|UAA 91 7.—115 4 b —|6 K7 435135L 6 95014472 6,90
CH1 10,—|EBL 71 10,—|EM 35 7.20/LB 8 {m.kl.Schirm-|RE 404 3,—|RS 394 250|UABC B0 12,—|11§85 5506 K8 750135 W 4 3,50(4673 7,50
CK 1 ?.50|EC 1 7,95/ EM 71 6,65 fehlern) 19,50|RE 604 7, —|RTS 4 1,90 UAF 21 B7511 T4 5256 L6 7.50|35 Y 4* 9.50 44676 10,—
CL1 &,75|EC 2 7,95 EM 72 7.35/LB 9 30,—|RE 614 7,—|RY 2 P 800 1,50{UAF 42 7,50|11 U 4* 6,906 L7 3,95(35 Z 4* 8,50 46856 14,50
CL2* 10.90|EC 50 20,—|EM 85 6,65/LB ? M A0, —|REN 704 d*10,50|RV2,4 H 300 5,50{|UB 41 7,—|1 U 5* 77516 M7 6,25(35Z5 8,50{4687 3,—
CL 4 2.25 EC 55 75,—|EQ B0 10,50(LB 13/40 40,—|RENM 204 5,—|RY 2,4 P 45 490|UBC 41 7T—1V J—|6 N7 5,25{35 &,504690 17,50
CL 6 12,50{EC BD 18,—IES 111 7.501LD 1 4 75/REMN 914 850/RV2A4P700 %,20/UBF 11 8,—1 X2 8,906 Q7 5—|36 3,95 144695 5,90
CY 1 2,75|EC 81 17.25|EU 1 4,50/LD 2 3, 75|REN 924 8,—|RV24P701 2,75|UBF 15 ¢.80|2—6/010 1 9C|6R7 4,— 137 3,90 14696 18,50
CY 2 5,50|EC 92 6,65 EU 2 4,50/LD 5 10,—|REN 1004 4,50|RV2,4P711 2,75|UBF 80 8.75|12—6/0,65 190|6R 4,—139/44 3,— 4699 N 11,70
D1F &,—|ECC 40 9.50lEU 3 4 50{LD 15 10,—|REN 1104 450RYV 24 T3 1,95/UBL 1* 10,—|2—-6/2,2 2,906 RV 4,—141 4,90(7193 5,90
Da 5—|ECC 81 12,30{EU 4 4,50/LG 1 1,50|REN 1814 B8,—|RVY12H300 5,50/UBL 3 10,—|2,5—7,5/1,6 2,90/6 SA 7* 6, —|42 4,90|7475 3,25
DA 50 7.50|1ECC 82 10,251EU 5 4 50|LG 2 3 —|REN 1821 7., 50/RV12P 20005 ,50/UBL 21 10,—|2,75-7,5/1.4 2,906 SC7 4,— |43 8,25 (9001 3,90
DAC 21 7, —|ECF 1 2, —|EU & 6,—ILG 3 3. —|REN 1822 10,—|RV12P 2001 6,75|UBL 1 10,50)2,65-6,5/1,1 2,90(6 5D 7 4,— |45 3,50|9002 3,20
DAC 25 5—|ECF12 2 S0|EU 7* 450/LG 4 3,—|REN 1826 10,—|RY12P 3000 6,—|UC 92 6,6512 A3 6,50|6 SF 5 4,50 |46 2,95|9003 3,90
DAF 11 8,90/ECH 3 2.50|EU 9 4,50|LG 6 5,—|RENS 1204 12,-1RY 12 P4000 3,—|UCF 12 @5012A5 6,50|6 SF 7 4.50\47 7,50(9004 3,90
DAF 91 (185) 5,50|ECH 4 8,75|EU 10 4,50|1LG 7 4 —|RENS 1214* 12,-|RY 209 10,—IUCH 4* 9502 A6 6,506 5G 7 4,35(48 4.50/9004 3,90
DAF 91 5,95(ECH 11 9.25|EU 12 450|LG 9 4, —|RENS 1224* 15,-|RY 210 15,—|UCH 5 10,—|2 A7* 590/65H 7 4, —|50 4,50113201 A 4,%0
DAH 50 12,50/ECH 21 10,—|EU 13 4,50|LG 10* 15— |REMNS 1234* 15,-|RY 218 15,—|UCH 11 875|2B7 575|6 517 4,50|50 NG 2.40113201 E 4,90
DB 3/2 20,—|ECH 35 10,—|EU 14* 450|LG 12* 15,—|RENS 1254* 15,-|RV 239 25, —|UCH 21 9.5012D 21(PL21)7,90|6 SK 7 57550 A 5 9,90(13202 X 2.90
B 7/2 40,—|ECH 41 10,15|EU 15 5.50|LG 15* 7.50|RENS 1264*7 75|RV 245 15, —|UCH 42 7,.75|2 X 2 6,90/6 SL7 3.25|150 B 5 7.50({13204 2,90
DB 9/3 49, 50|ECH 42 9,25'EU 20 4 501LG 16* 15,—IRENS 1274* 15,-|RY 258 20,—|UCH 43 10,50|3—%/1 29016 SN 7 525150 L & 10,50

Die mi einem Stern versehenen Rohren sind nichi immer greifbar! .~ Viele nichtauigefihrie Rohren sind in kieinen Stickzahlen am Lager! ~ Ehemal'ge Wehrmachterohren in grofien Stickzahlen nur ab Dusseldorf listerbar!
Weitere 5000 interessante Einzelleile finden Sie in Walter Arlts Katalog rum Preise von 1,— DM, mit inliegendam Guischein iiber 1,— OM, der beim Kauf in Hoéhe von 20,— DM voll in lahlung genommen wird.

- Erscheinungstermin ca. 1. Mai. ~ Walter Arlts grofie Schlagerliste erhalten Sie sofort gratis, ~ Iwischenverkaul vorbehalten.
A"t Radlo'versand walter Arlt Berlin-GCharlottenburg 1, Kaiser-Friedrich-Sir. 18, Tel. 34 66 04,05, Telegr.-Adr.. Arltréhre Berlin, Postscheck: Bln.-West 164 20

Handelsgerichtlich eingetragene Firma Disseldorf, Frisdrichsir 61a, Tel.231 74, Ortsgesprache 1 5823, Telegr.-Adr.: Arltrohre Diisseldorf, Postscheck : Essen 373 36




_ \ ZEITSCHRIFTEN UND BUCHER
SONDERANGEBOT

Mehrsprachige Ubertragungen bel Konferenzen

Bei Tagungen und Konferenzen, an denen Angehdrige mehrerer Lander oder
Sprachengebiete teilnehmen, besteht immer die Schwierigkeit, einen in einer
bestimmten Sprache gehaltenen Vortrag auch den Anwesenden, die nicht
dieser Sprache machtig sind, verstandlich zu machen. Recht gut bewahrt hat
es sich, den Vortrag sofort Satz fur Satz von einer entsprechenden Zahl von
Ubersetzern in' die jeweils in Frage kommenden Sprachen iibersetzen zu
lassen. Die Ubersetzer sprechen den ilbersetzten Text in Mikrofone.

Mit Erfolg hat man jetzt erstmalig eine neue Anlage der franzosischen
Tochterfirma der ,Westinghouse® bei einer kirzlichen Tagung im Palais de
Chaillot in Paris ausprobieri. Bei dieser Konferenzanlage erfolgt die Ubertra-
gung von den Mikrofonen der Ubersetzer zu den Zuhérern drahtlos iiber
Tragerfrequenzen, aber nicht, wie bei Radiosendungen, durch elektromagne-
tische Kopplung. Hierbei lassen sich die Empfinger auBerordentlich klein ge-

stalten, da sie ohne jede Rohren, nur mit einem Kristalidetektor ausgertstet
zu sein brauchen.

Um das Tagungsgebdude herum sind elektrische Leiter gespannt, die wvon
Daten und Schalfungen den Sendern gespeist werden und gleichsem die Primarwicklungen eines HP.

moderner Emptanger- und Kraftverstarkerrshren

Sonderpreis DM 30 I
=

statt D M 46 . = ® — 1850 M E Germanium-Detektor
PHILIPS' TECHNISCHE BIBLIOTHEK bietet [hnen Gelegen- —— ! Pt Kopthérer
heit 1m Rohmen einer grofieren Sonderaktion 3 wichtige Engiisch _ &Franzosisch } _[
Rihrenbicher fur DM 30.- zu beziehen: 00k Hz J00kHz i i .l

. Daten und Schaltungen* ik, “T
Band I1, 412 Seiten, 532 Abb — Rohren der Johre 1933739
Band (11, 220 Seiten, 267 Abb — Rohren der Jahre 1940 /41 Transformators darstellen. Fiir jeden Sender, also fiir jede Sprache, ist eine
Band [Il A, 500 Seiten, 505 Abb, — Rohren der Jahre 1945750 solche Widcklung erforderlich,

Da bei der erwdhnten Konferenz nur Englisch und Franzésisch als Tagungs-

i - 5 - e i
3 Bicher, die Sie nicht entbehren kdnnen! sprachen in Frage kamen, wurde je eine Drahtwicklung in 2 m und in 4 m

C AR Band 1 ynd 11l nur noch in begrenzter Stickzahl varratig ! Hohe um das Gebdude herumgelegt, die mit 300 bzw. 400 kHz durch modu-
[R Y 'v,'grlqnggn Sie austihrliche Prospekte! lierte 4- bis 5-Watt-Oszillatoren erregt waren. Auf diese Weise konnte in
dem ganzen Gebaude eine ausreichende Signalstarke erreicht werden, wih-
PHILI P S F A c H B U CHER rend auberhalb des Gebdudes schon in einer Entfernung von 3 m ein Empfang

unmaoglich war,
sind nur im Buchhandel erhéltlich Der Empfanger hat etwa die Form und die GroBe eines Zahnbiirstenbehilters

und kann mittels eines Clips an der Brusttasche des Anzuges befestigt wer-

DEUTSCHE PHILIPS GMBH - HAMBURG 1 den. Der gréBte Teil des zylindrischen Innenraumes wird von der Spule des
Abstimmkreises eingenommen, die auf einen Ferroxcube-Kern gewidkelt ijst
K / und die Sekunddrwicklung des HF-Transformators bildet. Die Aufnahme der
Tragerfrequenz durch die Spule erfolgt ausschlieBlich durch induktive, magne-
tische Kopplung, wodurch ein stérungsfreier und klarer Empfang gewdhr-
leistet ist. Die Lautstirke l&Bt sich durch Neigen des normalerweise senk-
recht hdngenden Empfangergehéduses durchfilhren; dadurch wird die Kopplung
mit den groBen Priméarschleifen wverdndert.
Die aulBerordentlich einfache Schalitung des Empfangers ist aus der Abbildung
/ zu erkennen. Die Auswahl der Tragerfrequenz und damit der Sprache geht

durch Zuschaltung eines entsprechenden Festkondensators vor sich.
Die neue Anlage dirfte auch fiir die gleichzeitige Vorfithrung von Tonfilmen

\008 M in mehreren Fassungen geeignet séin. |Wireless World, Februar 1953)
Ein einfaches Kondensator-Mefigerit
. . Die hier wiedergegebene, der Zeitschrift ,Wireless World“, Februar 1953,
if: 5. 93, entnommene Schaltung stellt ein einfach aufzubauendes und zu be-
. : dienendes Mebgerdt dar, mit dem sich schnell und bequem die Kapazitatswerte

von Kondensatoren bestimmen lassen. Die Schaltung arbeitet nach dem
Prinzip des ,Grid-Dippers”, mit dem einzigen Unterschied, daB der Colpitts-
n : Oszillator bei der Messung mit einer festen Frequenz schwingt.

J_;' oy ol an, 12J5

o 500p {60p £ s i
1€ i . | F” 300p 5-3[1 N
5 A II .:-—
8 , _—E i S5
—— e ' > I | -
SoA: s -“‘-!r } ‘ . : . .. -EH
| e T —— ¥ Vollstandiges Schaitbild  eines | . (400V Arbeitsspg.)
- /:" oo | nach dem Prinzip des ,Grid- i g «’D " .
" 0 B S Dippers” arbeitenden, einfachen iz T
| Kondensator-Mefigerdtes 3 4 L

An den Oszillator ist ein abstimmbarer Schwingkreis Ci—Cy—L,; angekoppelt,
der ein Absinken des Gitterstromes verursacht, sobald er auf Resonanz, also
auf die Schwingfrequenz eingestellt wird. Der MeBbereich des Gerdtes wird

(S

!

i,

0 p 1 == _f_}’ durch den Maximalwerl -:fes veranderbaren Kondensators C; bestimmt. Die
e wirksame Kapazitdt der in Reihe liegenden Kondensatoren Cqy und C. im
= ——— —:;_—;;j Resonanzkreis des Oszillators soll etwa gleich dem Maximalwert von of
—— ' e | sein. Die Spulen L, und L, sind gleich dimensioniert.
' m———t Resonanz soll eintreten, wenn sowohl C; als auch C, auf ihren Maximalwert
eingestellt sind. Dazu wird der Trimmer C, so lange verandert, bis der
Gitterstrom seinen geringsten Wert annmimmt. Schaltet man jetzt an die
N l ' siae : : ' ) Y, MeBklemmen einen Kondensator unbekannter Kapazitat Cx’ so mubl man

C, oder C, auf einen niedrigeren Wert einstellen, um wieder Resonanz zu
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erhalten. Der Betrag, um den man C; bzw. C, vermindern muB, gibt dann
unmittelhar die gesuchte Kapazital Cx an. Die Kondensatoren C; und C,

miissen daher mit einer Kapazitdtsskala versehen sein, die sich evtl. auch
durch Eichung mit bekannten Kapazitaten herstellen laBt. Wenn man eine
unmittelbare Ablesung der gesuchten Kapazitaten winscht und die dgeringe
Miihe der Differenzbildung scheut, wird die Skala umgekehrt beziffert, d. h.
sie bekommt an der Stelle, die der maximalen Kapazitat entspricht, die Mar-
kierung 0; die Skalenwerte nehmen mit kleiner werdender Kapazitat zu, bis
an der Stelle des Kapazitdtsminimums der Hodhstwert von C; bzw. C, steht.
Der zu C, parallelliegende kleinere Kondensator C, gestaltet eine Fein-
einstellung und genauere Ablesung der Kapazitdatswerte,

Die im Schaltbild angegebenen Daten haben [ir die meisten kleineren
Trioden Giltigkeit. Lediglich die Widerstande R; und R, mussen unter Um-
standen etwas in ihren Werten gedndert werden, wenn die Schaltung zu-
friedenstellend schwingen scll, zumal auch die Spulen L, und L, von Fall
zu Fall etwas andere Eigenschaften haben werden. Durch R; kann der
Gitterstrom verandert werden.

Die Kopplung von L; und L, soll so sein, daB im Falle der Resonanz von
Ci—Cy—L; mit dem Oszillator ein Rudckgang des Zeigerausschlages am In-
strument gerade deutlich erkennbar ist. Hat man diese Stellung der Spulen
gefunden, dann miissen die Spulen so befestigt werden, dall sie diese
Stellung sicher beibehalten.

Bemerkenswert ist noch die auffallend einfache Schaltung des Stromver-
sorgungsteils. Auch die Heizung erfolgt aus dem Nelz nur unter Zwischen-
schaltung des Kondensators C..

RUNDFUNK-FERNSEH-GRGSSHANDEL, alleiniges Organ des Verbandes Deut-
scher Rundfunk- und Fernseh-FachgroBhandler (VDR) E. V., erscheint einmal
monatlich 1m Verlag der FUNK-TECHNIK (VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINQO-
TECHNIK GMEH, Berlin-Borsigwalde). Preis je Heft DM 2,—.

Der Verband Deutscher Rundfunk- und Fernseh-FachgroBhéndler (VDR) E. V.
hat sich mit der neuen Zeitschrift RUNDFUNK-FERNSEH-GROSSHANDEL ein
sprachrohr geschaifen, das nicht nur die eigenen verbandsamtlichen, wirt-
schalftlichen und techmischen Fragen behandelt, um damit die fachlichen Be-
lange des Rundfunk- und Fernseh-GroBhandels zu vertreten und die Einheit
der Branche =zu starken, sondern sile so0ll auch weitgehend den anderen
grofien Sparten der Radiowirtschaft zur Verfugung stehen und damit die
Meinungen aller allen zugéanglich machen. Diese breite Plattform ist es,
die dieser neuen Zeitschrift in Zukunft ihre Bedeutung geben soll. In dem
ausfuhrlichen Bericht des Aprilheftes iber die diesjdhrige Hauptversamm-
lung des VDR ist eine Fiille von Anregungen enthalten, die der heutigen
Situation der Rundfunkwirtschaft dient. Nicht nur dieser Beitrag, sondern
auch alle lbrigen Artikel, wie z. B. uber die TZ-Finanzierung, iiber Bilanz-
fragen usw,, zeigen, daB diese Zeitschrift weit tber den Leserkreis des
FachgroBhandels hinaus fir alle anderen Rundfunkschaffenden wvon groBer
Bedeutung ist. Wen interessiert es nicht, uber das neue Rundfunkgesetz zu
héren, das z, B. grofizligige Bereitstellung von Mitteln fir den Ausbau des
Fernsehens in Deutschland vorsieht, oder die Stellungnahme des VDR zum
Rundfunkgesetz kennenzulernen? Die neue Zeitschrift wendet sich nicht ein-
seitig an den FadchgroBhandel, sondern bietet reichhaltiges Material auch allen
anderen, die in der Produktion, der Werbung und im Verkaul in der Radio-
wirtschaft tatig sind.

B RIETFKASTEN

Manfred M., B.

feh mochie mir aus 4 Widerstdnden (2X T 1{), 1X31{), 1x41}) eine Wider-
sfandsdekade aufbauen. Wie miissen diese Werte geschalie! werden, damil
Ich jeden Wert zwischen 0 und 9 {} unter Benulzung elnes Schalters mi!
2 Schaltebenen und je 10 Kontakien einstellen kann?

Die untenstehende Skizze gibl lhnen die Lésung. Man schaltet die Wider-
stande in der Reihenfolge 12, 1, 4 3 © hintereinander und fiihrt dann
die Abgriffe zu den entsprechenden Kontaktsegmenten., Die Zu- und Ab-
fiuhrung mufl tber die beiden Sdhleifer erfolgen. Mehrere Dekaden lassen
sich hintereinander schalten, wenn jeweils z. B. die ersten Kontakte der
beiden Schaltebenen kurzgeschlossen werden.

a b c d e
gewunschter
Ohmwerl 1 2 3 4 3 b 7 i 9
Abgriff bei | alb ajc d/e cfd bid a/d Cle bie @i e
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DER FORTSCHRITTLICHE
TECHNIEER LIEST:

Die unentbehrliche Monatsschrift fur Forschung und Praxis mit
der grindlichen regelmiBigen Unterrichtung iber neuvzeitliche
Fobrikations- und Prifungsverfahren’, u. a. iber:

Licht- und Beleuchtung. Gosentladung, Fluoreszenz,
Phosphoreszenz, Glihlompen, Photometrie, Photographie usw

Funktechnik : Empfangs- und Senderohren, Empfangs-
und Sendegerate, AM, FM, Kondensatoren v dgl

Rantgen - Rohrenherstellung, Rontgendiagnostik, Beugungs-
diagramme, Rontgenaufnchmen usw

Ultraviolett-Stranlen

Fernmeldewesen: Telegraphie, Telephome, Sender u. dgl.
Schalltechnik: Verstarkung, Schallautzeichnung, Akustik,
Mikraphone usw.

Fernsehen: Empfangsgerate, Sendeanlagen, Verstarker
Schweifien: Schweilelektroden und Schweifiopparate
Werkstoff- und Strukturuntersuchungen

Kernphysik — Keramik — Ferrite = Glostabri-
kation — Optik usw.

PHILIPS' TECHNISCHE RUNDSCHAU ist deshalb auch thre Zeitschrift!

Jahtl 12 Hefte mit 36 Seiten Umiang, Grofitormat - (Einbonddecke
getrennt [ieferbar), 14 Johrgg, (Juli 1952 - Juni 1953); 15 Jehrgg.
T (uli 1953 - Juni 1954 ; fruhere Johrgdnge, sowell noch vorrdtig,
< W E ] kinnen nachbezogen werden
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Wirtschaftlichkeit elektrischer Lichtquellen

Als elektrische Lichtquellen fiir Beleuchtungsanlagen werden in erster Linie (lith-
lampen und CGasentladungslampen (Leuchtstofflampen und Hochspannungsleucht-
rihren) verwendet, Bel den Typenbegeichnungen der lihlampen und Leuchtstoff-
lampen wird nicht der insgesamt von der Lichtquelle gelieferte Lichtstrom in Lumeu
angegeben, sondern die aufgenommene elektrische Leistung. Ein Mafl fiir die Wirt-
schaltlichkeit von Lichtguellen ist die Lichtausbeute in Lumen je Watt (Im/ W),
(iliihlampen haben eine Lichtausbeute zwischen 7 und 25 lm/W, und zwar steigt die
Lichtausbeute mit grofierer Typenleistung. Wenn es die gewilnsehten Lichiverteilungs-
und Blendungsverhilinisse zulassen, ist s deshalb immer wirtschaftlicher, eine grisBere
Lampe als mehrere kloine einzusetzen; cine 100-W- [r!ﬂhiampf- hefert beispielsweise
bei 220 V einen gesamten Lichtstrom von rd. 1300 Im, vier 25-W- Glihlampen dagegen
insgesamt nur rd. 880 lm,

Gasentladungslampen ergeben sehr gute Lichtausbeuten bis zn 70 W/lm. Eine
A0-W-Leuchtstofflampe (49 W Verbrauch mit Drossel] bringt 2. B. schon einen
Lichtstrom von 1700 lmn,

o (1 2 3 4 | 5 6 |7 | 8| 9
®

MeBbereichs-Erweliterung

I. Spannungs-Mef3bereich:
Daten des MeBwerkes

u, R Innenwiderstand . ........... R; [Ohm
Strom bei Vollaussehlag . ... .. Iy [m.ai]
u Spannung bel ‘uullduasehl&g I, [ V]
1 Geforderter Bereich. .. ... ... . olv]
o d Vorwiderstand .............. Ryor [Ohm]
S
.h:'l.'n!' — Riothh ﬂdE‘i’ jf\r”]'- = "‘EHEH—H Hl
Iy

Dabel ist Kges zu errechnen aus Stromdammung in £2/V mal I7.
Bewspiel: Melwerk mit 2 mA bzw. 100 mV bei Vollausschlag soll 10 V messen.
stromdimmung 500 £2)Y

{7y () ! 9900 [mV
miis 2 e Y S Ryorom— L. SUOIV] | coniin
Iy 2 0,002 2 [mA]
ader Rﬁ:nr {:.]{}ﬂ QII'I V10 ‘-’} -— 50 12

= D{K}}—-50
4950 2

FT-KARTE| 1953 [P

2. Strom-Mefdbereaich:
Daten des Mellwoerks

o i ly /' - a Innenwiderstand .. ........ .. Ry [Ohm]
Uy Ry strom bei Vollaussehlag .. .. .. Iy [mA]
spannung bei Vellausschlag .. Uy [V]
. Stromdimmung in 2/V
_}-_IZE-_ (reforderter Bereich. .., ... ... I[A]
4 & Nebenwiderstand (Shunt) ... &y [Ohm]
s = -—I%‘E-;— oder Ry, = R—I“i

Beispiel; MeBwerk mit 2 mA bzw. 100 mV bei Vollaussehlag soll (0,56 Ampers messon

100 [m"y] 10
500 — 2 [mA]  49n

By = = ), 2008 £

4495

FT-Kartel 1953 H.9 Nr.136-6 (Rickseite)
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Temperatur-Koeffizienten der wichtigsten Leiter

Der Temperatur-Koeffizient @ gibt an, um wieviel sich ein Widerstand von 1 Ohm
bl einer Temperaturzunahme von 1° C dndert,

Negafiver Temperaturkoeffizient bedentet Widerstandsverminderung bei Erwilrmung,
Positiver Temperaturkocffizient bodeutet Widerstandzerhohung bei Erwirmu ng.

Bei Widerstinden fiir MeBzweeke mull Material mit mbglichst geringem Temperatur-
koeffizienten verwendet werden,

e 1078 a-1072
Gesittigte Kochsalzlasung — 20) MIRWElL, o RROTT SR -+ 3.8
Aluminiumbronze .. .. ........ — 1 ARIMEMATE vvas wnaiis e + 3,8
KO e sampes S s o e — 0,5 FInEII o o snnss 3o eorian + 30
Konstantan (WM 50} . ....... — 005 Gold ... + 4,0
Mancanin (WM 43} .. ... ... .. + 0,01 Bronze ... oo, + 4.0
Chrompiekel (WM 100) .. ..... 4+ 0,1 Blet. s o avmiie sse s snasan ~+ 4,1
Magithel oo senaess rreerees + 0,2 KRdTInm oy siiiiaines s selen + 4.2
Niekelin ... ... (WM 30) + 0,2 Ik e + 1.2
Kruppin ................, .. + 0,8 BLRYIEE | ooreni srinm saca e + 4,28
Quecksilber ... ... b~ 13,9 BOSEN. ooasisaviniae midameie s v iy + 4.5
MRS, e s e - 1,5 BT oss O S + 4,5
Fantal s annees nn s - 4 3.4 Wismut ., . ... . s ievnen, 4+ 4.5
B[ by L A.5 Wollram . . ..o + 4,7

I'_I"KA__RTEl 1953 H.9 Nr.137-4
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RICHARD HIRSCHMANN
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Alleiniges Organ des Verbandes Deutscher Rundfunk- und Fernseh-
Fachgroflhdndler (VOR) e. V. fiir das Bundesaebiet und West-Berlin
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Verkaufe

Chiffreanzelgen. Adressiorung wie folgt:
Ghiffre . . . FUNK- TECHNIK, Berlin - Borsigwalde,
tichborndamm 141 —167.

Elektrizitats-Zahler
3 u, 5 Amp, 23,95 DM, 10 Amp. 24,95 DM

RADIO-BOTT, Berlin-Charlettenburg,
Stuttgarter Platz 3. Verpackung, Fracht frei

' Aurohr 10 mm Durchm.

gebogen, fur Dipolselbstbau,
UKW-Ant.-Material,
Liste anfordern !

Rodio-0ft0 (220) zweibricken

Neues Sonderangsbot: Rd&hren- und Rund-
EL41 — DM 3,50 funkbu_ufeile alles
UL41 =DM 375 Qus einer Hand |
UY 11 = DM 278

urit oMz RADIQ-HELK
AL 4 =DM 4,75 COBURG, OFR.
EL 11 = DM 4,75

P 2000 - DM 4,25 Bitte Liste anfordern

SONDERANGERBOT!

Rollkondensatoren-Sorfiment, insges. 130 Stek.:
Je 10 Stek. 300-500-1000-2500-3000-
3300 - 5000 - 25000 pF, 0,1, 0.16, 0,25,
0.5 1oF, 250 bzw, 500V, nur . . DM 2,80

tlko 8 yuF HP 350/385Y, NSF, — .45 pro Stck,,

Elko 2x50 1oF Alu, 250/275V, Dominit, 1,60 pro

atck.; Elko 500 4o FAlu 12175V, DM 1, — pro Sick.

Grofite Auswahl an Einzelteilen aller Art

-Hadio - Scheck, Nirnberg, Harsddrtfer Platz 14

Funk-Tednik, Jahrgange 47—52, ge-
bunden, pro Band 25—, zu verkaufen.
Garn, Bin.-Tempelhof, Kaiser-Wilh.-Str 6

Kaufgesuche

Rohren-Restposten kauft laufend Rdhren-
Hacker, Berlin-Neuk&lin, Silbersteinstr.15,
S- u. U-Bahn Neukélln (2Min.). Ruf 621212

Wir zahlen zur Zeit fur

T N I DM 25, —
DG 7—2, 5V 280/80 Z ...... DM 20, —
S5tV 280/80 ... ...... ..., DM 16, —
MR 16005, 075%. o iavern DM 12, —

DG3-2,LG10, LG 12, 6)4,307A DM 8, —
AH 100, C/EM 2, EC 50,
RGQz 1,4/0,4 d, RK 61,

Ste 350/02-03, StV 150/20 ... .DM 6,—
8Y6; 12080, 5 s wiiiosies e ....DM 4, —
LS 50: 957,958 .5z unin i DM 3,50
EA 50, StV 70/6, 6 AU 6,

6SC 7 (M), 6SFS5........... DM 2,50
GR 150 DK, TE 0, 12 AH7..DM 2, —
R DM 1,50
RL12T2,1457............ DM 1,—

v. a. Réhren gesucht (auch Fassungen)
Marcsinyi « Bremen « Schlieffach 1173

Rihrenfrestposten, Madterialposten, kassa-
ankauf. Agertradio BIn.SW11, Europahaus

Labor - Mefiger. - Instrumente kauft 1fd.
Charlottenbg.Motoren, Berlin W35, 248075

[ GroBerer Posten

12adriges Kabel
10x0,5 gmm

(Cu-Litze 30x0,15) mit
Kunststoffmantel,
ca. 9mm 2, aus ehem.
Wehrmachtsfertigung,
zu kaufen gesucht.

Bemusterte Angeb. unt. F.W, 7018

A
9,
C

Kommerzielle Gerite
mit Zubehor

BC 312 BC 191
BC 342 BC 375
SCR 300 EZ6
Fu G 101 A

laufend

HOCHFREQUENZ GERATEBAU

Hechingen/Hohenzollern, Firstgasse 13

Schaltungen

und Handbilicher

"kemmerzieller Gerédie.
Meue Prospekte frel,.
Ferntechnik
ing. H. LANGE
Berlin N&5. Lideritzstr.16 . Tel. 4581 18

H. A. WUTTKE
Frankfurta.M.1, SchlieBfach,Tel. 525 49

4 dichtungsbleche ™\
FarUKW-Antennen

-
UROBERT BRUCKEL
Blechwaren.Lang Gons 1. H.

u-"'r—-_—_____-\\"\\_
& 30 IAHRgy
P

ﬁl. ' i -..i_ .i_... 5 -I o - "::_-'-.'-Ir
i i e A

Umfersmer i "m

Tiadsr wid Kaflvestirka:

SPEZ.F. WERBEWAGEN
FORDERN SIEPROSPEKTE

T ot
b3 'F M e ——
K prep A

o

i
o P
—

e = e —

Rundiunk-Glasskalen nach neuem Wellen-
nlan far tber 400 Gerdtetypen. Skalen-
antriebe und Skalen fiir Gdrlerspulen
und Spulenrevolver Bastelskalen nach
Wunsch. Radiotechnische Wernlcstatt
Ziebarth & Co., Berlin-Neukdlln, Sander-
strafle 22, Ruf: B2 54 45

Elimmlumpen
~ Gléttungsrohren
C reeugnisse )
Der Spannungspriifer
Uakuum T
Techpiks Blitzrohren
Photozellen

VAKUUMTECHNIK G. M.B. K.

Erlangen : Rathenaoustrafie 16

Inganieur-Batrieb in Bremen sucht

Garantie- und
Schaltarbeiten

der Rodio-Fernseh-
und Elektrobranche

Zuschriften arbeten unter F. Y. 7020

MNeve Skalen for aolle Gerate

BERGMANN-SKALEN

Berlin-Steglitz
Uhlondstrafie 8 « Telefon /26273

Stellenanzeigen

r

\-

Altangesehene Radioapparate - Fabrik
in Sudwestdeutschland

sucht fir Entwicklungsaufgaben zum baldigen Eintritt

HOCHFREQUENZ-INGENIEUR

mit abgeschlossener HTL- oder TH-Ausbildung und
einigen Jahren Laborpraxis.

Zuschriften mit den Giblichen Unterlagen unter F. V. 7017

.

Veriretung

Durch Nevseinteilung derBezirke kann die

eines Spezialwerkes
fllr den Sektor

vargeben warden. West-Berlin

Es haben nur Angebote von gut eingefuhrten, sericsen Vertretern
Aussicht auf Berucksichtigung. Bewerbung erbsten unter F. B. 7023

Auto-Radio

Elektromeister

28 Jahre mit Fachschulausbildung, firm
in allen vorkommenden Arbeiten, auch
auvfdemRadiogebiet,suchtentsprechende
Stellung. FUhrerschein Klasse 1, 2 und 3
vorhand. Angeb. erbeten unt. F.1J. 7016

Rundiunkmechaniker, 29 Jahre, Fihrer-
schein Ill, in ungek. Arbeitsverh., suchi
ab sofort ausbauf, Stellung als Rundi.-
Mem, , Filiall. od. é@hnl. Jetz Aufgabenkr.:
Ein- u. Verkauf — Rundf. Perfekt i, all.
Rep., einschl, UKW — Ferns. Angebotle
unter F. Z. 7021

Junge

/65 Eiéfﬂﬂﬂxﬂff stentin

sucht Anfangsstellung.

Angebote erbeten unter F.T. 7015

Rundfunk - Mech. - Meister, langjahriger
Fachmann in allen Gebieten der Radio-
technik, sucht passenden Wirkungskreis
in Industrie oder Handel, Angebote unter
F.A. 7022
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- - "Jl - Esmuf} schon etwas Besonderes daran sein, wenn
s A (e von einem Plattenwechsler jahrlich Gber '/ Million

' Db ' Stick in der Welt verkauft wurden. Absolute Zu-
verldssigkeit, einfachste Bedienung und ein

hervorragender Klang brachten den PHILIPS

Plattenwechsler zu diesem Erfolg.

Steuerhaken:
Fur gemischtes Abspielen von Platter
verschiedener Grofle.

Tonkopf:

Das Herz des Wechslers fur die
nervorragende Tonwiedergabe.
Umschaltbar fur Normal- und Lang
spielplatten.

Geschwindigkeitsumschalter:
Fur Schallplatten mit 78, 45 und
33 . Umdrehungen pro Minute.

Durchmessereinstellung:

7um Umschalten des Wechslers,
wenn kleine 17,5 ¢m Platten (z. B.
mit 45 U min.) automatisch gespielt
werden sollen.

Wiederholungsknopf:
Zur Wiederholung einer laufenden
Platte,

Pausenschalter:
fum Einschalten einer 3 Minuten-
pause zwischen den Platten,
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